RECYKLING I METALURGIA
Egzamin wstepny na studia stacjonarne II stopnia

Pytania na rok akademicki 2020/2021

Kandydat udziela odpowiedzi na 50 pytan (35 pytan kierunkowych i 15
pytan dodatkowych) - za kazde pytanie mozna uzyskac¢ 2 punkty

Pytania z przedmiotéw kierunkowych - losowanych jest 35 pytan z podanych
150

1. Wzbogacanie rud metali niezelaznych ma na celu:

2. Proces flotacji polega na:

3. Procesy redukcji tlenkow metali wymagaja uzycia reduktora, ktory:

4. Proces termicznego rozktadu weglanu (kalcynacji) moze by¢ uwazany za proces

wzbogacania poniewaz:
Otrzymywanie miedzi w technologii pieca szybowego skiada sie z nastepujacych

etapow:
Proces rafinacji elektrolitycznej polega na:
Hydrometalurgiczny proces otrzymywania cynku sktada sie z nastepujacych

etapow:
Aluminium otrzymywane jest w nastepujacych etapach:
Stanem fluidalnym, wykorzystywanym m.in. do prazenia cynkowych koncentratow

siarczkowych okresla sie:
10.Ktéra z ponizszych reakcji zwigzana jest z elektrolitycznym otrzymywaniem

magnezu z soli stopionych:
11.Jaki rodzaj defektu przedstawiono na rysunku:
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12.Jaki rodzaj roztworu statego przedstawiono na rysunku:
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13. Co to jest alotropia:
14.Jednostkg naprezenia jest:



15.Prawo Hooke'a stwierdza, ze w wielu materiatach warto$¢ odksztatcenia jest
wprost proporcjonalna do naprezenia w przypadku:
16.Jaki rodzaj wigzania przedstawiono na rysunku:
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17. Twardosciomierz z wgtebnikiem w ksztatcie piramidy, dajacy odcisk w formie
kwadratu to twardosciomierz mierzacy metoda:

18. Petzanie materiatu to:

19. Na rysunku przedstawiono mechanizm:
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20. Na rysunku prz?dstawiono krzywa:
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Naprezenie

Odksztatcenie

21.Uzupetni¢ wartos$¢ o, stanu naprezenia wiedzac, ze warto$¢ sSrednia naprezenia
Om = 25 MPa.
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22.0kresli¢ dodatnig wartos$¢ o, stanu naprezenia wiedzac, ze granica plastycznosci
materiatu g,, = 200 MPa, tak aby osiggnat on stan plastyczny wg kryterium HMH.
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Materiat o granicy plastycznosci g,,= 400 MPa zostat poddany dziataniu ptaskiego
stanu naprezenia: o, = 300 MPa oraz naprezeniu g;. Okresli¢ jaka powinna by¢
wartosc¢ o, aby materiat przeszedt w stan plastyczny wg kryterium Treski ?

Odksztatcenie wzgledne prébki podczas procesu rozciggania wynosi ¢ = %: 0,2. Ile

0
wynosi wspoétczynnik wydtuzenia 1?
Wspotczynnik wydtuzenia materiatu wynosi A = 1,5. Ile wynosi odksztatcenie
rzeczywiste?
Okreslony doswiadczalnie w procesie walcowania kat tarcia wynosi p = 5,71° .
Oblicz ile wynosi wspotczynnik tarcia u?
Iloraz przekroju poprzecznego materiatu podczas walcowania wynosi: j—‘; = 1,35,
a predko$¢ materiatu przed walcami wynosi v, = 1%. Ile wynosi predkosc
materiatu po walcowaniu v,?
Okresli¢, ktora formuta opisuje prawo statosci objetosci:
Ile jest mozliwych réznoimiennych schematéw naprezenia?
Wydtuzenie catkowite 4,,, W probie rozciggania oznacza, ze:
Wigzanie jonowe:
Przyktadem roztworu statego miedzyweziowego jest:
Ktéry z ponizszych wzordéw opisuje regute faz Gibasa przy statym cisnieniu
Na czym polega przemiana eutektyczna przy chtodzeniu
Solwus:

Aluminium krystalizuje w sieci:

Roztwor staty, to:

W roztworze statym miedzyweziowym:

Przyktadem dwusktadnikowego uktadu réwnowagi fazowej jest:
Jaki uktad fazowy przedstawiono na rysunku:
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Jaki mechanizm dyfuzji przedstawiono na rysunku:
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Jak nazywa sie przedstawiony na rysunku mechanizm odksztatcenia plastycznego:
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.Zarodkam| krystahzacy nazywamy:
. Przedstawiony na rysunku mechanizm to:
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Przesycaniem nazywa sie operacje cieplng polegajaca na:

.Podczas procesu rekrystalizacji metalu, ktéry byt poddany silnemu

odksztatceniu/zgniotowi nastepuje znaczne:

Dendryty powstajg wtedy gdy podczas krystalizacji:

Hartowanie stopdw zelaza polega na:

Proces odpuszczania to obrdbka cieplna, ktorg stosujemy w celu:
Okresli¢ sume sktadowych dewiatora dla ponizszego stanu naprezenia:
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Odksztatcenie rzeczywiste na kierunku 1 wynosi: ¢, =0,5. Odksztaicenie
rzeczywiste na kierunku 2 wynosi ¢, = —0,5. Ile wynosi odksztatcenie rzeczywiste
na kierunku 3.

Wspétczynnik wydtuzenia materiatu wynosi » = 1,5. Ile wynosi odksztatcenie
rzeczywiste?

Naprezenie rozciggajace w probce materiatu wynosi 0,1 GPa. Sita rozciggania
wynosi 100 N. Ile wynosi przekrdj poprzeczny probki?

Materiat zostat poddany procesowi ciggnienia z wielkosciami wydtuzen
jednostkowych Aj1= 13,4, = 1,25,4;; = 1,2. Ile wynosi wydtuzenie catkowite 2.?
Oznaczenie stopu aluminium 6060 T6 wskazuje na:

Ktory z podanych schematdéw stanu odksztatcenia plastycznego jest fatszywy:
Zwyczajowo przyjmuje sie, ze proces przerobki plastycznej na gorgco odbywa sie
w hastepujacych warunkach:

Model tarcia Culomba jest nastepujaca relacja:

Zaznacz wtasciwg relacje:

N
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Wiadomym jest, ze transport ciepta w warunkach ustalonych moze by¢ opisany
miedzy innymi prawem Fouriera. Ktore z rownan reprezentuje to prawo?

Ilo$¢ energii cieplnej wypromieniowanej przez jednostke powierzchni ciata statego
lub cieczy o temperaturze T [K] i powierzchni A [m? ] okre$lona jest wzorem:

Czy transport ciepta mozliwy jest przez proznie:

.Ktére z ponizszych stwierdzen jest niepoprawne:

a) Ciato idealnie czarne promieniuje, jesli jego temperatura jest wyzsza od
OK.
b) Ciato idealnie czarne nie promieniuje, poniewaz pochtania cate
promieniowanie ktére na niego pada.
c) Ciato idealnie biate, ma zdolnos$¢ absorpcyjng rowng 0 i wspdtczynnik
odbicia réwny 1.
Nieustalony przeptyw ciepta wystepuje:

.Ktéra z liczb podobienstwa opisuje charakter przeptywu ptynu:
. Konwekcja zawsze wystepuje w ptynach jesli:
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Co to jest izoterma:

Ktéra definicja opisuje temperature:

Jesli do 1 kg wody o temperaturze 50°C, dodamy 1 kg wody o temperaturze 10°C,
to ile bedzie wynosi¢ temperatura tej mieszaniny:

Wskaz droge przerobu siarczkowych koncentratow metali:

. Pierwotnym produktem utleniania siarczkéw metali jest:
73.

Sredni czas przebywania czastki w warstwie fluidalnej podczas prazenia
koncentratéw zalezy od:
Zawartos¢ siarki we wsadzie na tasme D-L przy prazeniu koncentratow
siarczkowych Zn-Pb powinna wynosi¢:
Usuwanie zelaza z kamienia miedziowego odbywa sie:
Miarg powinowactwa metalu do tlenu jest:

Wskaz relacje miedzy cisnieniem i temperaturg dla reakcji ZnO+CO=Zn+CO;:
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W gornej strefie pieca szybowego:

Rozdziat cynku i oftowiu w ukfadzie obiegowym kondensatora pieca Imperial
Smelting zachodzi poprzez:

Straty metalu przy kondensacji rosnag gdy:

Para przeptywajqca przez goracy koks powoduje powstawanie mieszanki gazowej
nazywanej ,gazem wodnym” (CO,+H,) w reakcji: C(s)+H,0(g) - CO(g) +H,(g) -

Znajac energie Gibbsa tworzenia: AG?,CO:—1117OO—87.65'T [J1] oraz
AG?,HZO =—246000+54,8T [J] okresl, w jakiej temperaturze nalezy utrzymywac

koks, aby zapewnic¢ przebieg powyzszej reakcji:
Stata rownowagi reakcji Kp:
Warunkiem réwnowagi dwoch faz w warunkach izotermiczno-izochorycznych jest:



84. W uktadzie bedacym w stanie rownowagi:

85. W uktadzie dwusktadnikowym w fazie statej wystepuje obszar rozwarstwienia.
Znaczy to, ze mozna sie w nim spodziewac wystepowania reakcji:

86. Analizujac wtasciwosci ciektego stopu dwdch metali otrzymano w catym zakresie
jego stezen sktadnikéw dodatnie wartosci ciepta mieszania symetryczne wzgledem
srodka uktadu (xg = 0.5). Do opisu termodynamicznego tej fazy mozna
wykorzystac:

87.Entalpia i entropia parowania sa odpowiednio réwne: AH, = 177.95 kJ/mol i AS, =
87.83 J/mol K. Temperatura wrzenia otowiu jest rowna:

88. Mechanizm starzenia Ostwalda mozna w skrocie opisa¢ zdaniem:

89. Co sie stanie, gdy w okreslonej temperaturze (p = const) w ciektej miedzi rozpusci

TP . Iy . . . nas
sie ilo$¢ tlenu przekraczajaca wartos¢ stezenia nasycenia roztworu, Cq™ :

90. Na podstawie posiadanej wiedzy zaznacz, ktdre stwierdzenie jest prawdziwe:
a) gdy jeden ze sktadnikéw roztworu dwuskfadnikowego spetnia prawo
Raoulta to drugi spetnia prawo Henry’ego.
b) lotnos$¢ gazu w cieczy moze by¢ traktowana jako szczegdlny przypadek
prawa Gibbsa-Helmholtza.
c) w roztworach rozcienczonych aktywnos$c¢ rozpuszczalnika jest wprost
proporcjonalna do stezenia substancji rozcienczonej.
91. W przemianie fazowej II typu energia swobodna Gibbsa przemiany:
92. Uzupetnij wzér Wagnera dla tréjsktadnikowych roztwordw rozcieiczonych A - i - j

(iij to substancje rozpuszczone): Iny; =In yio +We)

93. W dwusktadnikowym uktadzie fazowym:
a) gdy faza topi sie bez zmiany sktadu to nazywamy jg kongruentng
b) obszar niemieszalnosci w fazie statej jest zwigzany z wystepowaniem
reakcji monotektycznej
c) moze wystepowac tylko jedna reakcja eutektyczna.

94. Ciepto danej reakcji AH?:

95. Izobara van't Hoffa pozwala okresli¢ entalpie reakcji:

96. Na podstawie reguty przekory mozna stwierdzi¢, ze:

97.Na podstawie praw termodynamiki mozemy stwierdzi¢, ze:

98.W wyniku zachodzacego procesu rekrystalizacji metalu wczesniej umocnionego
odksztatceniowo nastepuje:

99. Ciepto wiasciwe ciat statych:

100. Magnez mozna usung¢ z ciektego roztworu Al-Mg przez selektywne chlorowanie
i utworzenie chlorku MgCl,. Aktywnos¢ Mg w ciektym Al-Mg, gdy roztwdr ten
pozostaje w rownowadze z czystym ciektym MgCl, i z gazowg mieszaning H,+HCI
zawierajacq wodor pod cisnieniem 1 atm i chlorowoddér o ci$nieniu Py

(pHC| = sz) ma wartos¢:

101. tugowanie zwigzane z reakcjg wymiany przedstawia reakcja:
102. Roztwor NaCl jest odczynnikiem tugujacym:
103. Jezeli rozpuszczanie zachodzi w obszarze dyfuzyjnym to:
104. Poprzez hydrolize mozna usung¢ z roztworu:
105. Metal mozna wydzieli¢ z roztworu przez cementacje gdy:
106.Ktore z ponizszych zdan dotyczace fugowania neutralnego prazonki jest
prawdziwe:
107. Najbardziej skuteczng metodg usuwania zelaza z obiegdéw tugowania prazonki Zn
jest:
108. Ktore z ponizszych zdan jest prawdziwe:
a) Napiecie na wannie ro$nie ze wzrostem stezenia kwasu przy statych innych
parametrach
b) Wydajnos¢ pradowa elektrolizy maleje ze wzrostem gestosci pradowej przy
statych innych parametrach
c) Wydajnos$¢ pradowa elektrolizy rosnie ze wzrostem gestosci pradowej przy
statych innych parametrach



109. Rafinacja strefowa wykorzystuje:

110. Segregacja polega na:

111. Idealna przedkuwka:

112. Wykréj matrycujacy:

113. Do ktorej grupy wykrojéow pomocniczych do kucia wstepnego nalezy wykrdj
przewezajqcy?

114. Wyptywka ma podstawowe znaczenie przy kuciu w matrycach otwartych,
poniewaz:

115. Podstawowe operacje kucia swobodnego:

116. Wyciskanie metali jest procesem ksztattowania objetosciowego, w ktorym
nastepuje:

117. Gtdbwnymi zaletami wyciskania przeciwbieznego, w stosunku do wyciskania
wspotbieznego, sq:

118. Matryce mostkowo-komorowe stuzg do wyciskania:

119. Pasek kalibrujgcy matrycy stuzy do:

120. Najwiekszy udziat w catkowitej sile wyciskania (wedtug wzoru Perlina) ma:

121.Fazy procesu ciecia na przyktadzie wykrawania z luzem normalnym krazka

z materiatu o dobrych witasnosciach plastycznych:

122.Jak w oparciu o zalezno$¢ miedzy momentem zginajagcym a krzywizng osi
gietego materiatu (M=f(1/p)) mozna wyznaczy¢ charakterystyke materiatu gietego
niezalezng od wymiaréw prébki:

123. Dtugos$¢ materiatu wsadowego do giecia plastycznego oblicza sie w oparciu o:

124. Spetnienie warunku £100 < 5(1 —m,) oznacza:

125. Wysokie tarcie pomiedzy Sciankg ksztattowanej wyttoczki a powierzchnig boczng
stempla:
126. Ktére z ponizszych zdan opisuje tylko przemiane fizyczng?
a) Wodor (gaz) w potaczeniu z wodorem tworzy wode (ciecz).
b) Woda (ciecz) tworzy pare wodng (gaz) po podgrzaniu.
c) Sa&d (ciato state) zmieszany z woda tworzy roztwor wodorotlenku sodu
(ciecz).
127. Liczba atomowa pierwiastka jest zdefiniowana jako liczba:
128. Ktore prawo stwierdza, ze w kazdej reakcji chemicznej masa reagujacych
substancji jest réwna masie utworzonych produktéw.
129. Wz6r empiryczny dla zwigzku utworzonego z jonu glinu i jonu siarczanowego to
130. Ktéry z ponizszych zwigzkéw jest utworzony z jonédw Cu* i 0%?
131. Kazdy etap czteroetapowej reakcji ma wydajnos¢ 75,00%. Jaka jest procentowa
wydajnos¢ dla catej reakcji?
132. W reakcji Ca(OH), + 2Na —» 2NaOH + Ca, jest reduktorem.
133. W reakcji Mg + 2HCI — MgCl, + H,, jest utleniaczem.
134, Ktéry z ponizszych przykiadéw nie jest reakcjg redoks?
135. Ktory z ponizszych przykiaddw jest reakcjg syntezy?
136.Ktory z ponizszych przyktadow jest prawidlowo zapisanym skréconym
rownaniem jonowym reakcji miedzy wodnym roztworem siarczanu magnezu
i weglanu sodu?
137. W procesie egzotermicznym:
a) ciepto jest przekazywane z ukfadu do otoczenia.
b) entalpia produktow jest wieksza niz entalpia reagentow.
c) entalpia reakcji jest dodatnia.
138. Ilo$¢ energii potrzebna do podniesienia temperatury 1 mola substancji o 1 °C to:
139. Liczba elektronéw, ktére mogg znajdowac sie na podpowtoce 4 p wynosi:
140. Pierwiastki z ktérej grupy s nazywane metalami alkalicznymi?
141. Ktore z ponizszych zdan najlepiej opisuje wigzanie kowalencyjne?
142. Prawo Charlesa méwi, ze:
143. Czastki w fazie statej lub ciektej rozproszone w gazie nazywamy:
144, Ktore z ponizszych zdan najlepiej definiuje funkcje stanu?
145. Przy statej temperaturze i ci$nieniu zmiana energii Gibbsa (AG) jest rowna:




146. Btad bezwzgledny to:
147. Zadaniem testéow post-hoc (pordwnania wielokrotne) w jednoczynnikowej

analizie ANOVA jest:

148. Korzystajac z metody uniwersalnej metody przenoszenia btedow mozemy

zaktada¢ ze niepewno$¢ wrazenia danego iloczynem/ilorazem (przy zatozeniu ze
niepewnosci sg przypadkowe i niezalezne) bedzie réwna:

149. Metoda najmniejszych kwadratow polega na:
150. Miary tendencji centralnej w statystyce to:

Pytania dodatkowe - losowanych jest 15 pytan z zaproponowanych 100
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Zdolnos¢ elektronéw do przenikania przez materie zalezy od:

Czy obserwacje w Swietle spolaryzowanym umozliwiajg badanie sktadu
chemicznego?

W mikroskopii elektronowej do tworzenia obrazu uzywa sie:

Metoda EDS umozliwia:

Metoda , kalotest” stuzy do badania:

W wyniku utylizacji SO, znajdujgcego sie w gazach powstajacych w trakcie
zawiesinowego przetopu siarczkowych koncentratéw miedzi uzyskuje sie:

Zuzle odpadowe z hutnictwa miedzi (w szczegdlnoséci zuzle anodowe) zawierajg
trudny do zagospodarowania i toksyczny dla srodowiska naturalnego pierwiastek.
Jest nim:

Do termicznych technik przetwarzania odpadéw przemystowych zaliczamy:
Unieszkodliwianie odpadéw prowadzi do:

Pyty stalownicze zawierajace od 25% Zn mozna zagospodarowac w procesie:

. Powtoki galwaniczne otrzymuje sie metoda:
. Elementy metalowe poddawane polerowaniu elektrochemicznemu sg umieszczane

w kapieli:

Przyktadem warstwy konwersyjnej jest powtoka:

Galwaniczne powtoki cynkowe wykazujg wzgledem podtoza stalowego charakter:
Wytwarzanie warstewki tlenkowej na aluminium i jego stopach w procesie
elektrolizy to tzw.:

Tensometria:

noniusz. Noniusz - jest to:
Na rysunku przedstawiony jest walec. Jak nazywa sie cze$¢ walca oznaczona cyfrg
3?
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Temperature mozna podawa¢ w K, °C lub °F. Ktora z przedstawionych ponizej
zaleznosci przedstawia przeliczenie °C na °F?

Ktoérego z pomiardéw nie da sie wykonac bezposrednio?

Kat ciagnienia dla rur wynosi:

Korek cylindryczny utrzymywany jest w strefie odksztatcenia poprzez:

Metody ciagnienia rur:

Proces wytwarzania rur ze szwem z tasmy sktada sie z nastepujacych po sobie
procesow jednostkowych:

Przeciwciag to:

Mechanizm krystalizacji metali polega na:
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Aby krysztat mégt rosng¢ musi powstac zarodek (czyli b. niewielki krysztat nowej
fazy). Do zarodkowania:
Wskaz poprawne stwierdzenie:

a. dla ©=180° praca zarodkowania heterogenicznego W jest taka sama jak
homogenicznego (przy tym kacie zarodek nie ,zwilza” podtoza i ma z nim
jedynie kontakt punktowy (jest petng kulq),

b. dla ©= 0° praca zarodkowania heterogenicznego W jest rowna zero
i krysztat nie moze dorastac¢ do podtoza jako kolejna warstwa atomowa,

c. dobrymi katalizatorami zarodkowania beda podtoza, dla ktérych kat
zwilzania © bedzie duzy

Szybkos¢ krystalizacji zalezy od:

Efektem krystalizacji metalu w formie mogg by¢ trzy zasadnicze strefy
strukturalne, obserwujgc od powierzchni formy wymien kolejnos¢ ksztattowania
sie danych stref:

W badaniach ultradzwiekowych wykorzystywana jest jedna z metod, ktérej
gtdwnymi zaletami sq:

- wymagane uzycie tylko jednej gtowicy,

- wymagany dostep tylko do jednej powierzchni badanego obiektu,

- mozliwo$¢ wyznaczenia odlegtosci od powierzchni potozenia nieciggtosci.

Metoda tg jest:

Fala, ktéra nie wywotuje zmian gestosci osrodka oraz w ktorej kierunek drgan
czastek osrodka jest prostopadty do kierunku propagaciji tej fali nazywamy:
Zjawisko piezoelektryczne polega na:

.Technika badawcza, za pomocg ktérej mozna zmierzy¢ ciepto wydzielane Iub

pochtaniane przez badany materiat podczas zachodzacych w nim proceséw
chemicznych lub fizycznych to:

Ktéra z wymienionych metod nie jest zaliczana do badan nieniszczacych:

Do niekonwencjonalnych proceséw przerdbki plastycznej metali i ich stopow
mozna zaliczy¢:

Obnizenie wartosci wspoétczynnika tarcia mozna osiggnac poprzez:

Zmniejszenie zuzywania sie narzedzi w procesach przerébki plastycznej metali
i ich stopédw mozna uzyskac¢ m.in. poprzez:

W jakim procesie przerobki plastycznej zjawisko tarcia jest niekorzystne
i niepozadane:

Jako s$rodek smarny w procesach przerdbki plastycznej metali i ich stopéw stosuje
sie:

Metalem o najwyzszej przewodnosci elektrycznej jest:

Domieszka do miedzi powodujgca najwieksze obnizenie wartosci konduktywnosci
sposrod wymienionych:

W uktadzie okresowym potprzewodniki zajmujg miejsce:

wytrzymatosci mechanicznej i wysoka temperature topnienia materiatu, a zarazem
duza sktonnos$¢ do utleniania powierzchni stykow:

Wartos¢ przewodnosci elektrycznej wiasciwej dla aluminium w temperaturze 20°C
WYnosi:

Aby w danym uktadzie mogta zaj$¢ przemiana fazowa, to:

Na rysunku przedstawiono (miedzy innymi) zalezno$¢ zmiany energii swobodnej
(krzywa zielona) od wielkos$ci promienia homogenicznie zarodkujacej czastki w
ksztatcie kuli. Podczas zarodkowania istotnym parametrem jest tzw. promien
krytyczny, ktory na rysunku wystepuje w miejscu:
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48.Na rysunku schematycznie przedstawiono zarodek fazy statej zarodkujacy
heterogenicznie na powierzchni formy. Widoczny kat 6 zwany jest takze katem
zwilzania. Energia aktywacji zarodkowania bedzie tym mniejsza (zarodkowanie
bedzie  tatwiejsze”) im kat zwilzania 6 bedzie:
ciecz
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49. W polikrystalicznych materiatach jednofazowych wystepujq granice ziaren. Na
rysunku przedstawiono schematycznie pewng granice ziarna, dla ktérej o$ obrotu
jest rownolegta do ptaszczyzny granicy. Granica taka nazywana jest:

Os$ obrotu

50.Na rysunku schematycznie przedstawiono rézne granice miedzyfazowe. Ktéra
z tych granic reprezentuje granicg czesciowo koherentng (pétkoherentng).
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Teksturg metali nazywamy:
Korzystajac z dyfraktometru rentgenowskiego wyposazonego w lampe kobaltowg
dtugosci fali A=1,789 A podczas pomiaru tekstury doszto do spetnienia warunkéw
dyfrakcji dla badanej ptaszczyzny dla kata 26 = 88,833°, zatem oodlegtos¢ miedzy
ptaszczyznowa badanej probki wynosi:

Metodami umozliwiajagcymi pomiar i okreslenie tekstury sa:
Podczas walcowania na zimno materiatdw o sieci regularnie Sciennie centrowanej
0 niskiej energii btedu utozenia takich jak np. mosigqdze, brazale powstaje
tekstura:
Tekstura osiowa powstaje:
Wysoka zawartos¢ miedzi w zuzlu z procesu jednostadialnego realizowanego
w Hucie ,Gltogéw” wynika z:
Metale zawarte w pytach z pieca zawiesinowego jednostadialnego wystepujg
gtébwnie w postaci:
Podstawowym mineratem ofowiu wystepujgcym w obecnie przerabianych
koncentratach jest:
Kamien powstajacy w piecu szybowym do otrzymywania otowiu jest wynikiem:
Elektrolityczng rafinacje srebra prowadzi sie w roztworach:
Proces, w ktérym nastepuje przeprowadzenie skitadnikdw uzytecznych (metali)
z fazy statej do roztworu wskutek samorzutnych proceséw fizyko-chemicznych lub
biochemicznych to:
Okreslenie ,kontrola dyfuzyjna” oznacza, ze etapem powolnym reakcji
heterogenicznej jest:
Reduktory gazowe to gazy, ktére w okreslonych warunkach cisnienia
i temperatury umozliwiajg redukcje jondw metali do postaci metalicznej
w roztworach wodnych. Typowym przyktadem takiego reduktora, stosowanym
w hydrometalurgii niklu, kobaltu i miedzi jest:
W czasie elektrolizy wodnego roztworu siarczanu(VI) miedzi(II) z zastosowaniem
nieroztwarzalnej anody (np. otowianej), na elektrodach zachodza nastepujace
reakcje:
Elektrorafinacje srebra prowadzi sie z zastosowaniem kwasnego elektrolitu:
Recykling jest kompleksowg metoda ochrony Srodowiska naturalnego poniewaz:
Ztom elektroniczny moze by¢ podawany do pieca szybowego do wytopu kamienia
miedziowego. W takim przypadku:
Najwieksze problemy podczas topienia cienkosciennych ztomoéw aluminium
spowodowane sq:
Recykling zuzytych, samochodowych akumulatoréw kwasowo - otowiowych jest
obecnie:
Faza metaliczna, zwana ,miedzig czarng”, bedaca produktem przetopu ztomoéw
niskomiedziowych w piecu szybowym zawiera:
Gestos¢ nasypowa proszkéw jest:
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72.

73.
. Proszek miedzi otrzymywany jest metodaq:
75.
76.
77.
78.

74

79.
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94.
95.
96.
97.

98.

99.

100.

Proszki uzyskane w wyniku mielenia w mtynach kulowo-udarowych charakteryzujaq
sie ksztaltem:
Skfad ziarnowy proszkéw bada sie za pomoca:

Definicja wypraski:

Podstawowe funkcje jakie spetnia zbrojenie w materiatach kompozytowych to:
Zgodnie z kryterium sposobu tworzenia zbrojenia kompozyty dzieli sie na:
Kompozyt zawiera 30% ciggtych wtdkien kierunkowo zorientowanych w osnowie
metalicznej. Wytrzymatosé na rozcigganie wtdkien wynosi 3200 MPa, zas osnowy
100 MPa. Wyznacz wytrzymatos$¢ na rozcigganie kompozytu rozwazajgc obcigzenie
kompozytu przytozone réwnolegle do kierunku utozenia widkien.

Zwilzalno$¢ w uktadzie osnowa - wtdkno mozna poprawi¢ poprzez:

Wtdérna wytrzymatos¢ osnowy materiatdow kompozytowych to:

Faza zbrojagca w postaci czastek moze tworzy¢ aglomeraty pierwszego stopnia,
ktore:

Krzywe wysokotemperaturowego odksztatcania o - € wykazujg oscylacje
naprezenia, gdy:

W praktyce przy tworzeniu kompozycji stopow Al pierwiastki stopowe dobierane
sq wediug tzw. reguty +/- w celu:

Proces wydzielania faz z przesyconego roztworu statego, ktory zachodzi
samorzutnie w temperaturze otoczenia nazywany jest:

Nierownowagowa krystalizacja roztworéw statych ciggtych moze prowadzi¢ do
nastepujacych nieréwnowagowych zmian:

Segregacja normalna przejawia sie:

Dodatek stopowy to:

Efekt umocnienia stopdw po przesyceniu zwigzany jest z:

Szybkos$¢ migracji frontu rekrystalizacji moze by¢ opdzniania poprzez:

Podstawg dla wykonania zabiegu umacniania wydzieleniowego jest:

Ksztattowanie formujace polega na:

Pod pojeciem obrdébki cieplno-plastycznej - zgodnie z normami — rozumie sie:
Struktura potwyrobu gwarantujgca mozliwosé dalszego przetworstwa
w procesach przerobki plastycznej na zimno jest zwykle:

Do produkcji wsadu do procesu ciggnienia w postaci walcéwki miedzianej oraz
walcéwki aluminiowej powszechnie stosuje sie:

Zakres przemystowych predkosci ciggnienia drutéw miedzianych o $rednicach
ponizej 100 mikrometréw wynosi:

Najkorzystniejszg tolerancje wymiarédw geometrycznych wyrobdw uzyskuje sie
W procesie:

Do skutecznych metod minimalizacji niejednorodnosci sktadu chemicznego
i struktury w catej objetosci wlewkow nalezg procesy:

W celu uzyskania wyrobow o wysokiej wytrzymatosci na rozcigganie
i jednoczesnie wysokiej przewodnosci elektrycznej niezbedne jest zastosowanie
procesow:

Wyzarzanie wsadu w odpowiednio wysokiej dla relaksacji naprezen temperaturze
z nastepnym powolnym studzeniem w celu usuniecia lub zmniejszenia naprezen
wilasnych, bez wyraznych zmian struktury i wiasnosci uzyskanych w wyniku
wczesniejszej obrobki — to definicja:

Prawidtowa kolejnos¢ etapdéw procesu produkcji opakowan aluminiowych to:
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