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kierunek dyplomowania: Przerobka plastyczna

Ogolny egzamin kierunkow
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Definicja odksztatcenia, miary odksztatcen, odksztatcenie wzgledne i rzeczywiste,
relacje miedzy nimi.

Prawo stato$ci objetosci, rdwnanie cigglosci strugi.

Aksjator 1 dewiator stanu naprezenia, przyktady.

Klasyfikacja stanow napr¢zenia. Przyklady rzeczywiste.

Niezmienniki stanu naprezenia.

Roéwnania rownowagi wewnetrzne;.

Uktad gléwny naprezen, naprezenia gtowne, rOwnanie wiekowe.

Kryteria plastycznosci Hubera — Misesa, Tresci.

Proba jednoosiowego rozciggania, parametry krzywej rozciggania i ich interpretacja,
granica plastyczno$ci.

. Wykresy stanu mechanicznego ze szczegdlnym uwzglednieniem wykresu

Petczynskiego

Krzywa umocnienia. Konstrukcja krzywej umocnienia.

Przerobka plastyczna na goraco, przerobka plastyczna na zimno. Przyktady.
Predkos¢ odksztatcenia i jej rola w procesach przerdbki plastycznej metali.

Rola tarcia i modele tarcia w procesach przerobki plastyczne;j.

Rodzaje i charakterystyka podstawowych procesow przerobki plastycznej metali.
Wplyw réznych czynnikdw na parametry sitowe procesoOw przerobki plastyczne;.
Stan naprezenia i odksztalcenia w procesie ptaskiego walcowania blach.

Stan napre¢zenia 1 odksztalcenia w procesie kolowo-symetrycznego ciggnienia

i wyciskania.

Zatozenia elementarnej teorii plastycznosci

Podstawowe metody walcowania i uzyskiwane wyroby finalne.

Warunki ograniczajgce proces walcowania w pojedynczych klatkach oraz w uktadzie
ciggtym.

Definicja poszerzenia 1 wptyw czynnikow na jego wielkosSc¢.

Zjawisko wyprzedzenia oraz wplyw roznych parametrow na jego wielko$¢.

Nacisk jednostkowy 1 jego rozktad na dlugosci tuku styku pod wptywem warunkow
realizacji procesu walcowania.

Sita w klasycznym procesie ciggnienia 1 metody jej zmniejszenia.

Metody ciagnienia rur i uzyskiwane wartosci A; uzasadnij.

Budowa geometryczna ciggadia. Optymalny kat ciggnienia. Materiaty na oczka
ciggadet.

Metody intensyfikacji procesu ciaggnienia.

Cigcie blach na nozycach — rodzaje nozyc i ich zastosowanie.

Cigcie blach za pomoca wykrojnikow — sita wykrawania, wyglad powierzchni
rozdzielenia.

Metody gigcia w zaleznosci od rodzaju ruchu narzedzia; charakterystyka podstawowych
sposobow giecia na prasach.
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Podstawowe procesy tloczenia blach (ksztattowania wyrobow o powierzchni
nierozwijalnej) — nazwy, schematy, krotka charakterystyka.

Zjawiska ograniczajace proces wyttaczania blach — Kryteria i sposoby zapobiegania ich
wystapieniu.

Wyroby kute i metody ich otrzymywania.

Projektowanie odkuwki matrycowej na tle rysunku wyrobu gotowego.

Rola wyptywki w procesie kucia matrycowego.

Idealna przedkuwka i etapy jej konstruowania.

Elementy konstrukcji mtota do kucia, energia uderzenia mtota.

Wyroby wyciskane i sposoby ich otrzymywania.

Typy ptynigcia metalu w procesach wyciskania.

Przebiegi sit w procesach wyciskania wspotbieznego oraz przeciwbieznego.
Narzedzia przeznaczone do wyciskania wyrobow pelnych i pustych.

Wyciskanie izotermiczne, cel i sposoby jego realizacji.

Czynniki decydujace o szybkosci rekrystalizacji 1 koncowej strukturze metali 1 stopow
poddanych wyzarzaniu (po odksztalceniu ,,na zimno”).

Wplyw zdrowienia dynamicznego na krzywa o - €, strukture 1 wlasnosci
odksztatconego materiatu.

Wplyw rekrystalizacji dynamicznej na przebieg krzywej o - € 1 strukture
odksztatconego materiatu.

Obroébka cieplna stopow aluminium serii 6000 (Al-Mg-Si) — procesy strukturalne i ich
wplyw na wlasnosci wyrobow.

Zintegrowane procesy przerdbki plastycznej metali niezelaznych.

Proces Contirod produkcji walcowki miedziane;.

Proces Continuous Properzi produkcji walcéwki aluminiowe;.

Pytania uzupekiajace
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Omow zachowanie elektrody w warunkach rownowagi 1 w warunkach polaryzacji.
Omow pojecia izotermy i izobary van’t Hoffa, przedstaw graficzne.

Wyjasnij regute faz Gibbsa i regule przekory Le’ Chateliera, podaj przyktady na
reakcjach.

Wymien metody otrzymywania olowiu i oméw szczegdtowo jedng z nich.

Omoéw otrzymywanie tlenku glinowego metodag Bayera w uktadzie Na,O-Al,03-H,0.
Omoéw otrzymywanie aluminium metoda elektrolizy w solach stopionych, narysuj
jeden z rodzajow elektrolizerow.

Omow teorie prazenia siarczkOw oraz proces prazenia koncentratow Zn w warstwie
fluidalne;.

Omow proces otrzymywania cynku metoda IS.

Scharakteryzuj proces otrzymywania miedzi w piecu zawiesinowym i szybowym,
omoéw ich réznice.

Opisz etapy procesu konwertorowania kamienia miedziowego, narysuj konwertor.
Rodzaje oddziatywan podstawowych wigzan mi¢edzyatomowych oraz ich
konsekwencje dla ciata statego — sprezystos¢ krysztatow.

Sie¢ krystaliczna - rodzaje sieci krystalicznych, symetria, rzut stereograficzny sieci.
Defekty struktury krystalicznej - podzial, opis i wlasciwosci.

Dyfuzja i samodyfuzja w ciele statym - istota, opis i zaleznosci od parametrow
termodynamicznych.



15. Krystalizacja - mechanizmy, zaleznosci od szybkosci zmian temperatury. Tworzenie
mono- i polikrysztalow, wptyw odchylenia od warunkow réwnowagi na krystalizacje.

16. Stopy metali — definicje i okreslenia elementow oraz pojecia i rodzaje faz w stopach
Z uwzglednieniem uktadow rownowagi faz.

17. Umocnienie metali i stopéw 1 ich zwiazek z procesami strukturalnymi w ciele staltym.

18. Strukturalne skutki deformacji plastycznej — mechanizmy deformacji plastycznej.

19. Podziat i zasady obrobek cieplnych uplastyczniajacych w metalach i stopach.

20. Ulepszanie cieplne i utwardzanie wydzieleniowe w metalach i stopach. Stopy zelaza,
stale weglowe 1 stopowe.

Dyplomant udziela pisemnej odpowiedzi na dwa pytania kierunkowe i jedno uzupetniajqgce.



