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OCENA
osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej bedacych podstawa wniosku
habilitacyjnego Dr inz. Dominiki Jendrzejczyk-Handzlik

Niniejsza recenzja osiggnie¢ naukowych i aktywnos$ci naukowej dr inz. Dominiki
Jendrzejezyk-Handzlik zostala opracowana na wniosek Dziekana Wydzialu Metali
Niezelaznych AGH, Prof. Dr hab. inz. Tadeusza Knycha skierowany do mnie pismem z dn.
3.10.2018 r. Pismo to nawigzuje do decyzji Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytulow nr
BCK-VI-L-7358/18 z dnia 07.09.2018 r. Wraz z w/w wnioskiem o wykonanie recenzji,
zostaly mi przekazane w formie papierowej oraz na plytce CD wszelkie dokumenty

wymagane przepisami prawa w postgpowaniu habilitacyjnym.

7. przestane] mi dokumentacji wynika, ze dr inz. Dominika Jendrzejczyk-Handzlik skierowata
w dn. 19.05.2018 do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytuléw wniosek o wszczecie
postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie metalurgia na
podstawie osiggnigcia naukowego, stanowigcego monotematyczny zbiér dziesieciu publikacii,
zatytutowany ,,Wlasciwosci termodynamiczne i rownowagi fazowe w ukladach z galem”.
Jednoczesnie wskazala ona Rad¢ Wydziatu Metali Niezelaznych AGH do przeprowadzenia

tego postepowania.

Opracowana przeze mnie Ocena zostala przygotowana zgodnie z ustawa z dnia 18 marca
2011 r. o zmianie ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz o zmianie niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2011 nr 84 poz. 455) i Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 22 wrze$nia 2011 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkow

przeprowadzania czynnosci w przewodach doktorskich, w postepowaniu habilitacyjnym oraz

o

w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz.U. 2011 nr 204 poz. 1200).



1. Sylwetka naukowa Habilitantki

Dr inz. Dominika Jendrzejezyk — Handzlik uzyskata tytut zawodowy mgr inz. na kierunku
metalurgia w 2003 r. na Wydziale Metali Niezelaznych AGH, na podstawie pracy
zatytulowanej ,,Okreslenie szybkosci korozji tytanu metoda badan polaryzacyjnych”.
Nastepnie podjela studia doktoranckie na tym Wydziale, od 2006 kontynuowata realizacje
doktoratu jako starszy referent techniczny, a od 2007 jako asystent w Katedrze Chemii
Fizycznej i Elektrochemii AGH. Doktorat, ktérego promotorem byl Prof. Dr hab. inz.
Krzysztof Fitzner, Habilitantka obronita w 2008 w tejze Katedrze (tytul rozprawy:
»Okreslenie wiasciwosci termodynamicznych cieklych roztworéw Ag-In-Sb i Ag-In-Sn
metodg elektrochemiczng™). Od 2009 do dzi$ Habilitantka pracuje na stanowisku adiunkta w

Katedrze Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych AGH.

Prace doswiadczalne stanowigce podstawe cyklu publikacji wykonata Autorka w
laboratoriach macierzystej Katedry. W trakcie jej zatrudnienia Katedra poszerzyla swoje
mozliwosci  doswiadczalne, przede wszystkim w obszarze wysokotemperaturowej
kalorymetrii skaningowej (zakup aparatu MHTC96 firmy Setaram). Habilitantka zdobywata
Jjednak réwniez doswiadczenie w trakcie krotkoterminowych stazy w czotowych europejskich
osrodkach naukowych. Dos$wiadczenia te zwigzane byly przede wszystkim z badaniami
kalorymetrycznymi ukltadéw metali, ktérych uczyla si¢ na Universita degli Studi di Genova
(Prof. Gabriella Borzone), Universite Henri Poincare (Prof. Jean-Cloud Gachon) i Universitat
Wien (Prof. Herbert Ipser). Trzy z tych stazy realizowano w ramach programu COST

(bezotowiowe stopy lutownicze), w ktorym Habilitantka aktywnie uczestniczyla.

Praca w zespole naukowym na miedzynarodowym poziomie, kierowanym przez Prof.
Krzysztofa Fitznera, umozliwila Habilitantce opanowanie i rozwijanie réznorodnych metod
doswiadczalnych, a takze niezwykle waznego narzedzia jakim jest w termodynamice
rownowag fazowych metodologia CALPHAD. Habilitantka wspétpracowata w zakresie
wykorzystania tej metody interpretacji i wewnetrznej weryfikacji dos§wiadczalnych funkcji
termodynamicznych z dr Gierlatka, rowniez po jego wyjezdzie z Krakowa do zagranicznego

osrodka naukowego.

2. Ocena jednotematycznego cyklu publikacji stanowigcego istotny wklad Habilitantki

w rozwoj dyscypliny naukowej

Cykl monotematycznych publikacji przedstawiony przez dr inz. Jendrzejczyk-Handzlik

sklada si¢ z 10 pozycji, wszystkie one opublikowano w dobrych czasopismach o zasiggu



migdzynarodowym z listy JCR. W przypadku 4 z tych pozycji Habilitantka jest jedyng
Autorka, a w 4 czterech kolejnych — pierwsza z nich, przy czym jej deklarowany udzial
wlasny w tych pracach wynosi 45-80%. W pozostalych dwoch publikacjach, w ktorych dr
Jendrzejczyk-Handzlik jest drugg autorka, jej deklarowany wklad wyniost 30 i 40%.
Zalaczone deklaracje wspolautoréw publikacji cyklu habilitacyjnego w pei potwierdzaja

wklad Habilitantki.

Publikacje cyklu habilitacyjnego ukazaly si¢ w nastepujacych czasopismach: Journal of
Alloys and Comp. (3 prace), J. Chem. Thermod. (2) oraz po jednej w: J. Solid State Chem., J.
Phase Eq. And Diff., Thermochim. Acta, CALPHAD oraz J. Mining and Metall. Wszystkie te
czasopisma s3 uznanymi w S$wiecie periodykami, popularnymi w gronie specjalistow z
zakresu termodynamiki chemicznej i metalurgii o IF rzedu 1-3. Taki IF w dyscyplinie
reprezentowanej przez Habilitantke stanowi solidny wspélczynnik oddzialywania, w
zupelnosci adekwatny dla rozprawy habilitacyjnej. Osiem z serii 10 prac opublikowano w
latach 2014-2018 a pozostate dwie w 2011. Sumaryczny IF dla tego cyklu prac wynosi 21,26,
sumaryczna liczba cytowan wszystkich prac Autorki na dzien 14.05.2018 wynosi 102, a
indeks Hirscha — 7. Taka statystyka dla prac, w wigkszosci opublikowanych w kilku ostatnich

latach $wiadczy o ich istotnym wkladzie w rozwoj dyscypliny naukowe;j.

Badania opisane w cyklu habilitacyjnym dotycza whasciwosdci termodynamicznych dwdch
trojsktadnikowych uktadéw metali Ag-Cu-Ga i Ag-Au-Ga. Do pelnego opisu termodynamiki
tych systeméw stosowano metode elektrochemii ogniw ze statym elektrolitem (EMF),
kalorymetrii rozpuszczalnikowej oraz réznicowe] analizy termicznej DTA/DSC. Wiodaca
metoda badawcza stosowang w cyklu badan przez Habilitantke byla metoda EMEF,
wymagajaca unikalnej wiedzy 1 doswiadczenia ze strony eksperymentatora. Uzyskanie
wlasciwych wynikéw w pomiarach elektrochemicznych wymaga przede wszystkim
zastosowania odpowiedniego elektrolitu, wiasciwej identyfikacji procesow elektrodowych
oraz zapobiegania reakcjom uBocznym zachodzacym w skonstruowanym ogniwie. Otrzymane
wartos$cl czastkowych 1 integralnych funkcji termodynamicznych uzupelniono licznymi
wynikami analizif fazowe] badanych stopéw oraz chemicznego skladu identyfikowanych faz
metodami mikroskopii SEM oraz rentgenografii XRD. Wspoélczesnym standardem
termodynamicznego opisu uktadow trojsktadnikowych jest metoda CALPHAD, ktora polega
na  wewnetrzne] optymalizacji  linii  réwnowag  fazowych, wartosci  funkcji
termodynamicznych wszystkich skladnikow ukladéw, dwuskladnikowych —ukladow

tworzonych przez te skladniki oraz wartosci funkcji termodynamicznych fazy cieklej, statej,
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a takze wszystkich faz i zwigzkow miedzymetalicznych tworzacych si¢ w uktadach
podwdjnych i potrojnych.

Publikacje Autorki tworzace cykl habilitacyjny zawieraja dane dla trzech uktadow
dwuskladnikowych zawierajacych gal (Ag-Ga, Cu-Ga, Au-Ga) oraz dwdch ukladow
trojskladniowych. Dane dla pozostatych dwoch ukladéw dwuskladnikowych potrzebne do
optymalizacji modelu termodynamicznego ukladow trojskiadnikowych (Ag-Au i Ag-Cu)
zaadaptowano z literatury po ich krytycznej analizie. Wszystkie wybrane do ostatecznego
opisu wartosci funkeji termodynamicznych wykazaty bardzo dobra wewnetrzna zgodnosé, co
potwierdza prawidfowo$¢ ich wyznaczenia. Na uwage zastuguje bardzo duza starannosé,
powtarzalnos¢ i doktadno$¢ otrzymanych w pracach wynikéw doswiadczen i wynikajacych z
nich wartosci funkcji termodynamicznych. Badane uklady nie s3 uktadami prostymi, gdyz
charakteryzujg si¢ wystepowaniem w fazach stalych wielu podwéjnych i potréjnych faz
migdzymetalicznych. Optymalizacja termodynamiczna danych wlasnych oraz tych, wezedniej
opublikowanych, przeprowadzona przez Autorke metoda CALPHAD pozwolila rozstrzygna¢
kilka doniesien sprzecznych z mnowo opracowanym modelem termodynamicznym.
Zastosowanie przez Habilitantke tej metody do koncowego opisu badanych ukladéw
dwuskladnikowych i tréjskladnikewych stanowi istotng, niezwykle wartosciows klamre
spinajac3 otrzymane i publikowane na przestrzeni o$miu lat rezultaty wlasnych badan

termodynamicznych.

Ciekawym watkiem cyklu badan, lezacym, tylko pozornie, na uboczu gléwnego ich nurtu, jest
publikacja opisujgca termodynamike tworzenia dwoch podwdjnych faz tlenkowych w
uktadzie Cu-Ga-02 (CuGa204, CuGa02). Otrzymane przez Autorke dane termodynamiczne
dla obu faz sg pierwszymi w pelni wiarygodnymi w literaturze $wiatowej, gdyz opublikowane
wezesnie] badania zawieraja ewidentne bledy metodologiczne. Funkcje termodynamiczne
tworzenia obu faz tlenkowych umozliwito Autorce wykluczenie mozliwosci tworzenia sie ich
w warunkach eksperymentalnych stosowanych w pomiarach EMF (przede wszystkim
cisnienie czgstkowe O2), co wplyneloby istotnie na otrzymane wartosci dla stopow
zawierajacych Cu i Ga. To postepowanie potwierdza dbatos¢ Habilitantki o sp6jnosé i

doktadno$¢ wyznaczanych charakterystyk termodynamicznych badanych przez nig ukladéw.

Chronologia dorobku publikacyjnego Autorki pokazuje jego szybka ewolucje po obronie
rozprawy doktorskiej i szybkie zdefiniowanie obszaru przyszlej habilitacji ok. 2010 r.
Publikacje Autorki spoza cyklu 10 prac stanowigcych podstawe habilitacji zawieraja rezultaty
badan przeprowadzonych w trakcie doktoratu oraz innych badan prowadzonych w projektach

zewnetrznych 1 zleconych przez przemyst. Koncentracje Habilitantki na cyklu publikacji
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dedykowanych habilitacji wida¢ szczegélnie wyraznie w latach 2014-2018, kiedy to tylko
dwie sposrod opublikowanych w tym czasie przez Autorke 10 prac nie dotycza tematyki
zwigzanej z termodynamikg uktadéow Ag-Au-Ga i Ag-Cu-Ga. Pokazuje to ponad wszelka
watpliwosé, ze cykl publikacji stanowigcy osiggniecie naukowe ,,Wlasciwosci
termodynamiczne i réwnowagi fazowe w ukladach z galem” mozna uznaé za cykl
jednotematyczny, przygotowywany intencjonalnie pod katem przyszlej aplikacji
habilitacyjnej oraz, ze stanowi on znaczny wklad Autorki w rozwdj okreslonej

dyscypliny naukowej, czyli metalurgii.
Do najwazniejszych — moim zdaniem - wynikéw cyklu publikacji Autorki nalezy zaliczy¢:

- systematyczne wyznaczenie, metoda EMF, aktywnosci Ga w trzech dwusktadnikowych i
dwoch trojsktadnikowych uktadach metali w fazach stalych i ciektych; dane dla uktadow
dwuskladnikowych zweryfikowaty czg$ciowo sprzeczne dane opublikowane wezesniej przez
innych autoréw, aktywnosci wyznaczone dla dwoch uktadéw tréjsktadnikowych sa jedynymi

dostepnymi w $wiatowej literaturze,

- systematyczne wyznaczenie, metoda kalorymetrii, integralnych entalpii mieszania dla
ciektych faz dwoéch stopéw dwusktadnikowych i dwoch tréjskladnikowych ukladow
metalicznych; dane dla obu stopow trojsktadnikowych sa jedynymi dostepnymi w $wiatowej

literaturze,

- wyznaczenie, metodg DTA, brakujacych w literaturze linii rownowag fazowych w uktadzie
Ag-Cu-Ga oraz okreslenie, metodg mikroskopii SEM oraz XRD, skladu fazowego w obu
ukfadach trojskiadnikowych (dane dla ukladu Ag-Au-Ga s3 jedynymi w $wiatowej

literaturze),

- opisanie, metodami CALPHAD, zbadanych dwuskladnikowych i trojsktadnikowych
ukladow metali i optymalizacja wartosci funkcji termodynamicznych wszystkich faz

wyznaczonych w badaniach Autorki oraz opublikowanych wczesniej przez innych autoréw.

3. Ocena pozostalej aktywnosci naukowo-badawczej Habilitantki

W zalgczonym autoreferacie Autorka deklaruje w catym swoim dorobku naukowym 22 prace
z listy JCR, z czego 19 zostalo opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora. Laczny IF tych
publikacji wynosi 37,4 (z czego 21,26 dotyczy cyklu 10 publikacji zadeklarowanych do
przewodu habilitacyjnego). Ponadto Habilitantka jest wspolautorem trzech prac w

wydawnictwach spoza listy JCR, przy czym dwie z nich majg duze znaczenie dla srodowiska
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specjalistow metalurgii i termodynamiki chemicznej. Mam tu na mysli publikacje IT E2 i II
E3, w ktérych Autorka, odpowiednio, opisala zastosowania metody EMF do badan
termodynamicznych oraz rezultaty badan programu UE COST dot. nowych materiatow

lutowniczych nie zawierajgcych olowiu.

W trakcie kariery naukowej w AGH Habilitantka brafa udzial w 2 miedzynarodowych i 8
krajowych projektach naukowych, w trzech z nich jako kierownik projektu a w siedmiu jako
gléwny wykonawca. Wéréd zrealizowanych przez Autorke projektow znajdujg si¢ projekty
NCBR w ramach INNOTECH oraz GEKON dotyczace metod odzysku metali ze zlomu
elektronicznego oraz projekt w ramach programu Iuventus Plus MNiSzW, ktérym osobiscie
kierowata. Habilitantka byta ponadto kierownikiem trzech projektéw zrealizowanych dla
przemystu, w ktérych badata morfologig, sktad fazowy oraz sklad poszeczegdlnych faz w
probkach lutéw przemystowych oraz zuzli przemystowych. Pokazuje to z jednej strony jej
gotowos¢ do wigczania si¢ w aktualne zagadnienia technologiczne a z drugiej umiejetnosé
siggania po zewngetrzne zrodla finansowania wykorzystujgc rdzenne kompetencje wiasne i
zespotu, z ktérym wspélipracuje. Habilitantka regularnie uczestniczy w realizacji badan
statutowych swojego Wydziatu jako kierownik podzadan takich projektoéw (11 projektow w
ciggu 11 lat). W dorobku naukowym Habilitantki jest tez 11 wystapien na miedzynarodowych
konferencjach naukowych oraz nagroda Rektora AGH 1 stopnia za cykl publikacji
naukowych. Habilitantka nalezy do dwdch migdzynarodowych towarzystw naukowych (TMS
i APDTC). Byla rowniez, juz jako mlody naukowiec, recenzentky kilkunastu artykutéw
naukowych w migdzynarodowych czasopismach naukowych (m.in. J. Alloys Comp.,
Thermochim. Acta, J. Phys. Chem. Sol.).

4. Ocena aktywnosci dydaktyeznych, popularyzatorskich i organizacyjnych Habilitantki

Dr inz. Dominika Jendrzejczyk-Handzlik posiada udokumentowany, znaczacy dorobek
dydaktyczny i popularyzatorski. W latach 2004 — 2018 realizowala bardzo réznorodne zajecia
dydaktyczne obejmujgce zaréwno zajecia podstawowe z obszaru chemii ogélnej i chemii
fizycznej, jak rowniez zajecia laboratoryjﬁe 1 audytoryjne ze specjalnos$ci procesy
metalurgiczne, chemia metali oraz réwnowagi fazowe. W ostatnim okresie prowadzita tez
wlasny wyklad specjalistyczny ,,Obrobka cieplno-chemiczna materiatéw metalicznych”. Na
uwage zasluguje przygotowanie i prowadzenie przez nig kilku zaje¢ komputerowych
dotyczacych chemii metali, rOwnowag fazowych a takze projektowania AutoCad i

wspomagania rozwigzan w nauce i technice metodami MatLab. Pokazuje to, jak
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Habilitantka efektywnie, wrecz wzorowo przekazuje studentom wlasng, aktualng wiedze
naukowo-badawcza w procesie dydaktycznym. Byla ona réwniez promotorem pigciu prac
inzynierskich oraz pigciu prac magisterskich na macierzystym Wydziale. O jej dojrzatosci
jako opiekuna mlodego pokolenia badaczy $wiadczy ponadto opiekunstwo pomocnicze w
przewodzie doktorskim dot. rownowag fazowych w materiatach termoelektrycznych Ag-Bi-
Te otwartym w 2016 na Wydziale Metali Niezelaznych. Habilitantka brata réwniez udzial w
organizowane] w Krakowie ,,Nocy Naukowcoéw” prezentujac wyklad popularyzatorski dla
mitodziezy szkolnej. Udziela si¢ ona ponadto organizacyjnie na Wydziale pracujac od kilku lat
w Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej (od 2017 jest z-ca Przewodniczacego tej Komisji) oraz
opiekujac si¢ Laboratorium Badan Wysokotemperaturowych.

5. Whniosek koncowy

Oceniajac bardzo pozytywnie catoksztalt dokonan dr inz. Dominiki Jendrzejczyk-Handzlik, w
tym jej osiggni¢cia naukowego w postaci jednotematycznego cyklu publikacji ,,Wlasciwosci
termodynamiczne i réwnowagi fazowe w ukladach z galem”, pozostalego dorobku
naukowego, dydaktycznego, w zakresie popularyzacji nauki oraz wspdlpracy
miedzynarodowej stwierdzam, ze Habilitantka po doktoracie w znaczacym stopniu
rozwingla swoja aktywno§¢ naukows, co znalazlo wyraz w licznych, unikalnych w
Polsce, trudnych pracach eksperymentalnych w obszarze badan termodynamiki stopow
metali, w tym o znaczeniu praktycznym w metalurgii. Habilitantka ma znaczacy dorobek
udokumentowany dobrymi publikacjami naukowymi w czasopismach o $§wiatowym obiegu,
czynnym udzialem w wielu krajowych oraz zagranicznych konferencjach naukowych,
aktywnym udzialem w projektach migdzynarodowych 1 innych projektach badawczych (w
tym w ramach Programu UE COST) realizowanych przez macierzystg Katedre Habilitantki w
kooperacji z licznymi os$rodkami krajowymi i zagranicznymi. Na szczegélne podkreslenie
zastuguje przeprowadzenie dtugotrwatych i bardzo trudnych doswiadczen z wykorzystaniem
roznorodnych metod 1 technik badawczych. Uzyskane wyniki charakteryzuja si¢ rzadke
spotykana dokladnoscia i powtarzalnoscia, a wuzyskane wartosci funkcji
termodynamicznych zostaly zweryfikowane pod wzgledem wewnetrznej spéjnosci przez
zastosowanie metod obliczeniowych CALPHAD. Oryginalne i metodyczne dokonania
Habilitantki zawarte s3 w przedlozonych 10 publikacjach stanowigcych bardzo
wartosciowy i znaczacy wklad w rozwoj metalurgii i termodynamiki chemicznej a takze
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elektrochemii i kalorymetrii.



Dr inz. Dominika Jendrzejczyk-Handzlik posiadia i rozwingta po uzyskaniu stopnia doktora
nauk duzg zdolnos¢ do Iaczenia wysokiej jakosci badan eksperymentalnych z metodami
modelowania termodynamicznego. W podsumowaniu checiatbym stwierdzié, iz dr inz.
Dominika Jendrzejczyk-Handzlik spelnia wymagania Ustawy o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 roku z poézniejszymi uzupelieniami, stawiane
kandydatom w post¢powaniu o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dyscyplinie naukowej metalurgia, w dziedzinie nauk technicznych, co uzasadnia nadanie

jej stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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