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RECENZJA

Ocena istotnej aktywnosci naukowe;j i osiggniecia naukowego doktora Grzegorza Kiesiewicza
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1.0pis sylwetki habilitanta

Kariera naukowa i zawodowa dr inz. Grzegorza Kiesiewicza jest zwigzana z Krakowem.

To wiasnie tu ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Metali Niezelaznych Akademii
Gomiczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica. Prac¢ magisterska ,,Badania nad technologia
wytwarzania przewodow jezdnych typu trolej z miedzi beztlenowej z dodatkiem srebra z linii
UPCAST™” obronit 10 lipca 2008 roku. Kontynuacja dziatalnosci naukowej byly rozpoczete
w roku 2008 studia doktoranckie. Obszarem zainteresowan byl proces ciagnienia przewodow
Jezdnych z wykorzystaniem ciagadel z polikrystalicznego diamentu syntetycznego. Prace
doktorska w dziedzinie metalurgii obronit z wyr6znieniem 22 pazdziernika 2013 roku.
W tym miejscu chciatbym podkreslic, ze habilitant wyrést ze szkoly naukowe;j
prof. dr hab. inz. Tadeusza Knycha, z ktérej to wywodzi si¢ szereg znanych samodzielnych
pracownikow naukowych. Osiagnigcia naukowe habilitanta w okresie do obrony pracy
doktorskiej to:

- wspotautorstwo 36 publikacji przed (czasopisma naukowe i branzowe, krajowe

1 zagraniczne wydawnictwa konferencyjne),
- wspotautorstwo w 7 zgloszeniach patentowych (Polska),

- wspolautorstwo w 8 wzorach przemystowych OHIM (Unia Europejska),
- czynny udzial w realizacji 10 projektéw badawczych i celowych.

24 pazdziernika 2013 roku habilitant zostal zatrudniony na stanowisku asystenta na
Wydziale Metali Niezelaznych. W dalszej pracy skoncentrowat si¢ na badaniach dotyczacych
projektowania i wytwarzania nowych rodzajow materialdéw przeznaczonych do celow
elektroenergetycznych a takze nowych rozwigzaniach konstrukcyjnych elementow
podwieszenia kolejowej sieci trakcyjnej kontynuowal prace nad zagadnieniami
przedstawionymi w dysertacji doktorskie;.



2. Istotna aktywno$¢ naukowa habilitanta

W ocenie formalnego aspektu dorobku naukowego i aktywnosci naukowej Habilitanta

postuzylem si¢ dokumentem zatytutowanym:

Wykaz dorobku habilitacyjnego — nauki techniczne Obszar Nauk Technicznych.

Zawiera on sumaryczne zestawienie dorobku naukowego

W pierwszej czesci zamieszczono 5 publikacji wspoétautorskich w naukowych
czasopismach z bazy Journal Citation Reports (JCR):

o

W. Sciezor. G. Kiesiewicz, R. Kowal, K. Franczak, J. Grzebinoga, A. Mamala, P. Kwasniewski , Examination of mechanical and
electrical properties and structure of selected aluminum alloy sheets produced from TRC semi-products™ // Archives of Metallurgy
and Materials / Polish Academy of Sciences. Committee of Metallurgy. Institute of Metallurgy and Materials Science: ISSN 1733-
3490. — 2017 vol. 62 iss. 4, 5. 2237-2245,

A. Mamala, T. Knych, P. Kwasniewski, A. Kawecki, G. Kiesiewicz, E. Sieja-Smaga, W. Scigzor, M. Gnielczyk, R. Kowal ,, New
Al-Ag alloys for electrical conductors with increased current carrying capacity” // Archives of Metallurgy and Materials / Polish
Academy of Sciences. Committee of Metallurgy. Institute of Metallurgy and Materials Science; ISSN 1733-3490. — 2016 vol. 61
iss. 4, 5. 1875-1879,

P. Kwasniewski, G. Kiesiewicz, T. Knych, A. Mamala, M. Gnielczyk, A. Kawecki, B. Smyrak, W. Scigzor, E. Sieja-Smaga
..Research and characterization of Cu-graphene, Cu-CNT's composites obtained by mechanical synthesis™ Archives of Metallurgy
and Materials / Polish Academy of Sciences. Committee of Metallurgy. Institute of Metallurgy and Materials Science; ISSN 1733-
3490. — 2015 vol. 60 iss. 3A, 5. 19291933,

T. Knych, G. Kiesiewicz, P. Kwasniewski, A. Mamala, A. Kawecki, B. Smyrak . Fabrication and cold drawing of copper Covetic
nanostructured carbon composites™ Archives of Metallurgy and Materials / Polish Academy of Sciences. Committee of
Metallurgy. Institute of Metallurgy and Materials Science ; ISSN 1733-3490. — 2014 vol. 59 iss. 4, s. 12831286,

T. Knych, P. Kwasniewski, G. Kiesiewicz, A. Mamala, A. Kawecki, B. Smyrak ,,Characterization of nanocarbon copper
composites manufactured in metallurgical synthesis process™ Metallurgical and Materials Transactions. B, Process Metallurgy
and Materials Processing Science ; ISSN 1073-3615. — 2014 vol. 45 iss. 4, s. 1196-1203.

Sumaryczny impact factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem

opublikowania wynidst 4,26. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) wyniést 1
natomiast wedtug bazy Google Scholar: 3. Ilosciowy obraz publikacyjny Habilitanta mozna
uzna¢ za wystarczajacy.

Habilitant zrealizowal rowniez 11 oryginalne osiggnigcia projektowe, konstrukcyjne
i technologiczne. Naleza do nich:

o]

System do cigglego monitorowania zuzycia przewodéw jezdnych oraz parametréw eksploatacyjnych sieci trakcyjnej
— osiggniecie zrealizowano w 2018 roku w konsorcjum AGH — KUCA w Stargardzie, w ramach projektu typu PBS
wspotfinansowanego z NCBIR,

Opracowanie technologii wytwarzania nowej generacji nakladek stykowych do odbierakéw pradu trakeji kolejowej —
osiagnigcie zrealizowano w 2018 roku w konsorcjum AGH - CARBO-GRAF w Raciborzu, w ramach projektu typu
PBS wspotfinansowanego z NCBIR,

Opracowanie oraz wdrozenie nowej generacji kluczowych elementéw nosno-przewodzgcych tramwajowej gornej
sieci trakcyjnej — osiagnigcie zrealizowano w 2017 roku w konsorcjum AGH — KUCA w Stargardzie, w ramach
projektu typu Innotech wspétfinansowanego z NCBiR,

Opracowanie technologii i uruchomienie produkcji wyrobow ze stopéw aluminium w gat. EN AW-6060 oraz EN
AW-6082 w procesie odlewania ciaglego z elektromagnetycznym uktadem modyfikacji struktury — osiggniecie
zrealizowano w 2017 roku w konsorcjum AGH — ADAMET w Rzeszowie, w ramach projektu typu Innotech
wspolfinansowanego z NCBIiR.

Opracowanie nowej generacji hybrydowego kompaktowego kolektora stonecznego z bionicznym absorberem ciepla
odpadowego — osiagnigcie zrealizowano w 2017 roku w konsorcjum AGH — ENSOL w Raciborzu, w ramach projektu
typu PBS wspoHinansowanego z NCBiR,

Ultra przewodzacy drut na bazie miedzi i nanorurek wgglowych — osiagnigcie zrealizowano w 2016 roku w
konsorcjum AGH — UCAM - AURUBIS - KME — NEXANS w Krakowie, w ramach projektu FP7
wspotfinansowanego z UE,



O  Opracowanie technologii i uruchomienie produkcji nowej generacji elementéw nosnych kolejowych sieci trakcyjnych
- osiggnigcie zrealizowano w 2015 roku w konsorcjum AGH — MABO w Szczecinie, w ramach projektu typu Innotech
wspotfinansowanego z NCBiR.

O Opracowanie technologii ciaglego odlewania drutéw miedzianych na cele elektryczne na bazie granulatu Cu
powstalego z odpadéw kablowych — osiagnigcie zrealizowano w 2015 roku w konsorcjum AGH — TeleFonika w
Krakowie, w ramach projektu typu Demonstrator+ wspétfinansowanego z NCBIR,

O Liniado cigglego odlewnia nanokompozytow weglowych typu Cu-C oraz Al-C metodg pionowa do gory — osiagnigcie
zrealizowano w 2015 roku na AGH w Krakowie, w ramach projektu typu PBS wspétfinansowanego z NCBiR,

© Linia do cigglego odlewnia nanokompozytéw weglowych typu Cu-CNTs metoda pionowa w doét — osiggnigcie
zrealizowano w 2014 roku na AGH w Krakowie w ramach projektu typu FP7 wspoHinansowanego e srodkéw UE,

O Niskostratny przewod do elektroenergetycznych linii napowietrznych z nosno-przewodzacym rdzeniem ze stopow
Cu-Ag - osiggnigcie zrealizowano w 2013 roku na AGH w Krakowie w ramach projektu rozwojowego finansowanego
z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Podsumowujgc osiagniecia projektowe, konstrukcyjne, technologiczne Habilitanta
mozna uzna¢é je za wyrézniajace. O oryginalnosci opracowanych rozwigzan Swiadczg 14
patenty, gdzie Habilitant wyst¢puje jako wspoitworca.

Habilitant nie tylko bral udzial w projektach badawczych ale co istotne byt kierownikiem
4 projektow:

o Projekt PBS nr PBS3/B6/0/2015 ,,System do ciaglego monitorowania zuzycia przewodow jezdnych
oraz parametréw eksploatacyjnych sieci trakcyjnej” realizowany w latach 2015-2018, finansowany ze
srodkow NCBIR,

o Projekt Innotech nr INNOTECH-K3/IN3/8/225989/NCBR/14 ,,Opracowanie oraz wdrozenie nowej
generacji kluczowych elementéw nosno-przewodzacych tramwajowej gornej sieci trakcyjnej”
realizowany w latach 2014-2017, finansowany ze $rodkéw NCBIR,

o Projekt Innowacyjny Recykling nr POIR.01.02.00-00-0079/17 ,,Recyklingowa technologia
wytwarzania elementow ztacznych na bazie stopéw miedzi dla sieci trakcyjnych” realizowany w latach
2018-2021, we wspdlpracy z Instytutem Metali Niezelaznych w Gliwicach oraz z firmg KUCA Sp. z
0.0. ze Stargardu, finansowany ze $§rodkéw NCBIR,

o Projekt Aplikacyjny nr POIR.04.01.04-00-0007/16 ,.Opracowanie i wdrozenie specjalistycznego
systemu potaczen REKIN-AL dedykowanego do aluminiowych przewodoéw emaliowanych™
realizowany w latach 2017-2020, we wsp6lpracy z firma ERKO sp. z 0.0. sp. k. z Jonkowa oraz
Instytutem Energetyki z Warszawy, finansowany ze $rodkow NCBiR.

Habilitant wykazal sie réwniez aktywnoscia na licznych konferencjach krajowych
i miedzynarodowych, gdzie wyglosit 9 referatow. Niezaleznie oprécz wymienionego
powyzej dorobku habilitanta nalezy zwr6ci¢ uwagg na to, ze okresie podlegajagcym analizie
byl roéwniez:

- wspolautorem w sumie 15 wynalazkow oraz wzoréw uzytkowych, ktére wystawione
zostaly na miedzynarodowych lub krajowych wystawach i targach,

- wspotautorem 39 publikacji naukowych w czasopismach innych niz te znajdujgce sie
bazie JCR,

- wspolautorem 12 opracowan zwigzanych gtéwnie z dokumentacja prowadzonych przez
habilitanta prac badawczych,

- laureatem w sumie 4 nagrod, a w tym 1 miedzynarodowej za dzialalnos¢ naukowg oraz 3
nagrod krajowych,

- uczestnikiem w sumie 8 program6éw migdzynarodowych oraz krajowych,

- czlonkiem 2 komitetéw organizacyjnych seminariow zwiazanych z organizacjg jednego
seminarium miedzynarodowego oraz jednego krajowego,

- cztonkiem 13 konsorcjow zwigzanych z realizacja projektow B+R,

- czlonkiem 3 organizacji naukowych,



- promotorem w sumie 30 prac inzynierskich oraz magisterskich prowadzonych na
Wydziale Metali Niezelaznych,

- promotorem pomocniczym 2 prac doktorskich prowadzonych na Wydziale Metali
Niezelaznych,

- recenzentem postepOow realizacji w sumie 11 krajowych projektow B+R realizowanych ze
srodkéw NCBIR,

- glownym wykonawca w sumie 12 ekspertyz i innych opracowan zleconych z firm
zewnetrznych.

W latach 2013-2016 habilitant, we wspotpracy z najwigkszymi europejskimi producentami
wyrobow i potwyrobéw miedzianych, zaangazowany byt w realizacj¢ pracy badawczej
dotyczacej opracowania nowego materialu o nazwie ,,UltraWire” (projekt FP7). Badania,
realizowane lacznie przez 14 jednostek naukowych oraz przemystowych, dotyczyty
wytworzenia materialu bedacego nanokompozytem nanorurek weglowych oraz miedzi
i charakteryzujacego si¢ wysokimi wiasnosciami elektrycznymi, wytrzymatosciowymi,
cieplnymi oraz korozyjnymi. W ramach projektu przygotowano réwniez pilotazowg
przemystowa technologi¢ produkcji drutu wykonanego z opracowanego kompozytu Cu-CNTs
z przeznaczeniem na cele elektryczne.

W roku 2018 habilitant zaangazowal si¢ w realizacje dwoch kolejnych projektow
wsp6Hinansowanych ze $srodkéw NCBIR i objat w nich funkcje kierownika ze strony Akademii
Gorniczo-Hutniczej. Tematyka projektow dotyczy zaprojektowania i uruchomienia
recyklingowej technologii wytwarzania elementoéw ztgcznych na bazie stopéw miedzi dla sieci
trakcyjnych oraz opracowania i wdrozenia do produkcji specjalistycznego systemu potaczen
REKIN-AL dedykowanego do aluminiowych przewodéw emaliowanych. Podczas
dotychczasowej pracy naukowej habilitant peinit rowniez funkcje wykonawcy lub gléwnego
wykonawcy role przy realizacji 13 projektéw B+R (zwigzanych z metalurgia oraz inzynieria
materialowa metali niezelaznych). Habilitant brat rowniez udziat w realizacji 13 prac zleconych
przez przemyst pelnigc w nich funkcj¢ kierownika i gléwnego wykonawcy. Dotychczasowa
dzialalno$¢ naukowa habilitanta zapewnila mu czionkostwo facznie w 13 konsorcjach
zrzeszajacych wiele jednostek naukowych i przemystowych w Polsce i UE.

W latach 2013 — 2018 habilitant byl wspotautorem 14 patentéw (12 krajowych i 2
miedzynarodowych) oraz 15 krajowych i miedzynarodowych wzoréw uzytkowych. Miat on
réwniez wspotudzial w opracowaniu 9 zgloszen wynalazkéw i wzoréw uzytkowych, ktore
zostaly przestane do urzedu patentowego. Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze opatentowane
rozwiazania s3 w chwili obecnej w zdecydowanej wigkszosci przypadkéw sa wdrozone w
praktyce gospodarczej przez przedsigbiorstwa realizujgce projekty badawcze w konsorcjum z
Akademia Gorniczo-Hutniczg im. Stanistawa Staszica w Krakowie.

Wyniki i analiza badan przeprowadzonych w dotychczasowej pracy naukowej habilitanta
zaowocowala w sumie 44 publikacjami naukowymi po doktoracie (wydanych w krajowych
i miedzynarodowych czasopismach naukowych). Z powyzszych danych wynika, ze Habilitant
prowadzi aktywng dziatalnoé¢ publikacyjng a jego dorobek w zakresie naukowo-badawczym
jest znaczacy i réznorodny. Wyniki badan eksperymentalnych i numerycznych upowszechnia
w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym i krajowym. Swiadczy to o istotnej aktywnosci



Habilitanta. Nalezy podkresli¢ jego bardzo aktywne uczestnictwo w realizacji projektow
badawczych oraz znaczace osiagniecia konstrukcyjno-technologiczne.

3. Opis osiagniecia naukowego Habilitanta

Glownym osiggnieciem naukowym habilitanta, ktore stanowi podstawe do nadania tytulu
naukowego doktora habilitowanego jest monografia pt. ,,Nowoczesny system podwieszenia
kolejowej gornej sieci trakcyjnej”, ktéra wydana zostata w roku 2018 wydawnictwo Impuls,
liczba stron 210, poz. lit. 195. Tematyka opracowania koncentruje si¢ na zagadnieniu
zaprojektowania oryginalnego rozwigzania konstrukcyjnego nowego typu systemu
podwieszenia dedykowanego do trakcji kolejowej, ktéry cechowac¢ bedzie si¢ podwyzszonymi
wlasnosciami  wytrzymatosciowymi i eksploatacyjnymi oraz umozliwia¢ bedzie jego
zastosowanie w roli zamiennika do obecnie wykorzystywanych konstrukcji z uwzglgdnieniem
mozliwie niskiej ceny jego wytworzenia i sprzedazy. W pierwszym etapie zrealizowanych
przez habilitanta prac przeprowadzona zostata ogélnoswiatowa analiza literaturowa stanu
zagadnienia oraz badania teoretyczne (analiza numeryczna metoda elementéw skonczonych) i
laboratoryjne dotychczasowych rozwiazan analogicznych systeméw podwieszenia trakcji
kolejowej. Na tej podstawie mozliwe byto okreslenie szczegdtowych wytycznych dla nowo
projektowanego rozwigzania konstrukcyjnego. Stwierdzono, ze nowoprojektowany system
podwieszenia powinien cechowa¢ si¢ wysoka odpornoscia korozyjna wykazang w testach
symulujacych w komorze solnej dla czasu ekspozycji min. 336 godzin, na podstawie braku
wystepowania znaczacych ubytkow na powierzchni metalu, stopniem relaksacji sit docisku
polaczen $rubowych na poziomie ponizej 8% w tescie 24 h, sila wyslizgu elementow
przenoszacych naciag sieci trakcyjnej na poziomie min. 30% oraz posiada¢ on powinien
wymagang wysoko$¢ konstrukcyjna podwieszenia pomigdzy przewodem jezdnym a ling nosng
na poziomie 1,7 m, wymagang wysoko$¢ zamocowania przewodu jezdnego wynoszaca 5,6 m
od powierzchni gléwki szyny oraz zalecana dtugos¢ wysiggnikow pomocniczych do 4 m.

Opracowana przez habilitanta i przedstawiona w monografii nowa koncepcja systemu
podwieszenia zaktada, ze konstrukcja ta posiada¢ bedzie zgota odmienng budowe wzgledem
obecnie stosowanych rozwigzan podwieszen trakcyjnych. Role giéwnego elementu nosnego
przypisano bowiem elementowi ulozonemu w plaszczyznie poziomej (prostopadle do
konstrukcji wsporczej) do ktorego w dalszej kolejnosci mocowany bedzie odciag oraz
wsporniki przewodu jezdnego i liny nosnej. W dalszej kolejnosci zrealizowane zostaty prace
pozwalajace na zaprojektowanie uszczegotowionej koncepcji nowego systemu podwieszenia,
przy uwzglednieniu calosci koniecznych do zachowania parametréw konstrukcyjnych sieci
trakcyjnej, co wykonane zostato dla dwoch skrajnych wartosci potozenia przewodu jezdnego
wzgledem osi toru (wynikajacych ze zukosowania sieci trakcyjnej). Po opracowaniu autorskiej
koncepcji systemu podwieszenia rozpoczgte zostaty przez habilitanta prace pozwalajace na
dobér odpowiedniego materiatu  konstrukcyjnego  przeznaczonego do  produkcji
poszczegélnych elementéw nowego typu podwieszenia trakcyjnego. Na podstawie
przeprowadzonych analiz docelowym badaniom poddane zostang dwa stopy aluminium serii
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6xxx, a konkretnie stop EN AW-6060 w stanie T66 oraz EN AW-6082 w stanie T6. Dla obu
wyzej wymienionych materiatow zrealizowany zostat cykl badan pozwalajacych na okreslenie
zespolu ich wiasnosci eksploatacyjnych tj. gtownie odksztalcalnosci przy zastosowaniu
réznych schematéw naprezenia (w procesach oraz zginania, splaszczania i roztlaczania rur oraz
ttocznosci i kucia matrycowego) oraz podatnosci do taczenia metoda spawania. Catos¢
zrealizowanych badan pozwolita wytypowacé stop EN AW-6082 w stanie T6 jako ten docelowo
przeznaczony do produkcji glownych elementéw sktadowych nowego systemu podwieszenia.
Jak wynika z przeprowadzonych badan metal ten posiada wyzsze wlasnosci wytrzymatosciowe
zaroOwno w stanie litym jak i po procesie laczenia metoda spawania, co zapewni¢ powinno
projektowanej konstrukcji wysoki poziom wiasnosci mechanicznych. Niezaleznie
zadecydowano rowniez, iz w przypadku czgsci mniejszych elementow skiadowych (w
zaleznosci od funkcji jakie pelni¢ one beda w konstrukeji) dopuszcza si¢ rowniez mozliwos¢
zastosowania stali nierdzewnej w gat. 1.4301 (OH18N9).

Wybér docelowych materialtéw konstrukcyjnych do budowy nowego rodzaju systemu
podwieszenia pozwolil w dalszej kolejnosci habilitantowi na rozpoczecie najistotniejszych z
punktu widzenia realizowanego projektu prac dotyczacych opracowania optymalnej
konstrukcji geometrycznej podwieszenia trakcyjnego. Prace te realizowane byly z
wykorzystaniem metody elementow skonczonych dla tych samych warunkéw brzegowych,
ktore wczesniej wykorzystane zostaly przy ocenie sztywnosci tradycyjnych rozwigzan
systemow podwieszenia. Przeprowadzone symulacje numeryczne pozwolily habilitantowi na
dobor najbardziej korzystnego miejsca mocowania odciggu poprzez jego przesunigcie z
glownego profilu nosnego na wspornik uchwytu liny nosnej. Dzigki modyfikacji pierwotnie
zalozonej koncepcji mocowania odciggu mozliwe bylo ograniczenie deformacji konstrukeji od
2.5 do 5-cio krotnie w zaleznosci od analizowanego kierunku uktadu wspétrzednych. W dalszej
kolejnosci zrealizowane zostaly przez habilitanta prace numeryczne pozwalajgce na
zaprojektowanie najkorzystniejszego przekroju poprzecznego glownego profilu nosnego oraz
wspornikéw uchwytu liny nosnej i przewodu jezdnego (byl to ten sam profil). Badania te
zrealizowane zostaly z wykorzystaniem kilkunastu wersji jedno metrowych modeli profili o
wielospojnej geometrii, przy zastosowaniu roznych schematow ich wytezenia
uwzgledniajgcych rzeczywisty charakter pracy tego typu elementu. Habilitant w opisie
kolorowych map naprezen uzywa okreslenia intensywnos¢ naprezenia (HMH); domniemam,
ze ma na mysli naprezenie zredukowane wedtug hipotezy Hubera. Przyjety model zwigzkow
fizycznych lub model materiatu jest linowy. Powoduje to generowanie znacznych wartosci
naprezen w obszarze kontaktu. Przyjecie modelu sprezysto-plastycznego umozliwia
ograniczenie wartosci naprezen, zwigkszajac jednak istotnie czas obliczen a zarazem moglo by
to spowodowaé problemy ze zbieznoscia rozwigzania numerycznego. Reasumujgc przyjety
model MES umozliwil efektywne rozwigzanie postawionego problemu. Na podstawie
uzyskanych charakterystyk naprezenia, odksztalcenia oraz przemieszczania, ktore habilitant
zestawil w monografii w zbiorczej tabeli w rozdziale 2.4, wytypowal rozwigzanie optymalne,
stanowigce najkorzystniejszy kompromis z punktu widzenia zaréwno sztywnosci jak 1 masy
kazdego elementu. W tym miejscu cheialbym podkreslié, ze nie spotkalem si¢ w dost¢pne;j
literaturze przedmiotu podobnych analiz numerycznych dotyczacych kompleksowego
modelowania systemu podwieszenia gornej sieci trakcyjnej. Cytowane przez habilitanta



pozycje literaturowe dotycza tylko czgsci poruszanego w monografii zagadnienia. Po
zaprojektowaniu geometrii gldéwnego profilu nosnego, habilitant przystapil do opracowania
systemu lgczenia poszczegdlnych elementéw projektowanej konstrukceji (gléwnego profilu
nosnego z odciggiem oraz wspornikami uchwytu liny no$nej oraz przewodu jezdnego). W tym
celu opracowane zostaly trzy innowacyjne wersje mocowan uwzgledniajace zastosowanie
réznego rodzaju polaczen srubowych (niezbedne do zastosowania z uwagi na koniecznosé
regulacji, ktore rowniez poddano zakresowi badan numerycznych pozwalajacych na okre$lenie
ich wytrzymatosci). Na bazie uzyskanych charakterystyk oraz na podstawie dyskusji zespotu
roboczego okreslono, ze rozwigzaniem optymalnym bedzie konstrukcja wykonana z dwéch
elementow (potdwek) odwzorowujacych zewnetrzng geometrie gtéwnego profilu nosnego,
zespawanych ze wspornikiem uchwytu liny nosnej lub przewodu jezdnego w taki sposob, aby
pomigdzy polowkami wystgpowata szczelina o szerokosci ok. 2 mm. Ustalenie docelowego
polozenia w tej wersji systemu mocowania nastgpuje poprzez dokregcenie srub umieszczonych
w gornej czg$ci mocowania, co pozwala na domkniecie szczeliny i zablokowanie elementu na
glownym profilu nosnym.

Po zakonczeniu etapéw dotyczacych projektowania ogdlnej koncepcji podwieszenia,
geometrii glownego profilu nosnego oraz systemu mocowania gldwnych elementéw systemu
podwieszenia, przeprowadzone zostaly przez habilitanta koncowe badania numeryczne
z wykorzystaniem finalnego modelu konstrukcji podwieszenia, ktory na tym etapie uwzgledniat
juz wigkszo$¢ najwazniejszych elementow skladowych tj. mocowania do konstrukcji
wsporczej, przeguby, izolatory trakcyjne oraz poszczegodlne polaczenia srubowe. Konstrukcja
ta poddana zostata przez habilitanta koncowej analizie metodg elementéw skonczonych wg
wytycznych PKP pozwalajac na potwierdzenie prawidlowosci jej zaprojektowania.

Zakonczenie badan numerycznych przez habilitanta pozwolito w dalszej kolejnosci na
rozpoczecie prac umozliwiajacych zaprojektowanie technologii wytwarzania czesci
sktadowych nowego systemu podwieszenia kolejowego. W przypadku kazdego elementu prace
te prowadzone byly tak, aby jego technologia produkcji mozliwa byta ekonomiczna oraz
zapewniata odpowiednia dokladnos¢ 1 jakos¢ wykonania. Zaproponowane metody produkcji
obejmowaly w przypadku gléwnego profilu nosnego i systemu mocowania (stop EN AW-6082)
proces wspolbieznego wyciskania matrycowego. W przypadku pozostaltych elementéw
towarzyszacych wykorzystane zostaly natomiast metody oparte procesach obréobki
mechanicznej elementéw wykonanych ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301. Wszystkie wykonane
elementy systemu podwieszenia poddano nast¢pnie badaniom wiasnosci eksploatacyjnych oraz
analizom poprawnosci ich wykonania co finalnie pozwolilo na dobér odpowiednich
parametrow wszystkich rodzajow proceséw 1 wytworzenie prototypow koncowych. Elementy
te w dalszej kolejnosci wykorzystane zostaly do wytworzenia pierwszego kompletnego
prototypu catego systemu podwieszenia, ktory poddany zostal szeregom réznego badan
wytrzymatosciowych w warunkach laboratoryjnych. Badania te przeprowadzone zostaty przez
habilitanta z wykorzystaniem tensometrycznych czujnikow oporowych pozwalajacych na
pomiar sktadowych stanu naprezenia konstrukcji w miejscach newralgicznych - wytypowanych
na podstawie analizy MES. Sumarycznie w trakcie badan wykorzystanych zostato 9 czujnikow
tensometrycznych czynnych oraz 9 kompensujgcych wpltyw temperatury na mierzone wartosci.



Schemat obcigzenia konstrukcji dobrany zostal na podstawie dyskusji w ramach zespotu
roboczego, przy uwzglednieniu wytycznych z PKP PLK S.A. Uzyskane wyniki pozwolity na
stwierdzenie, ze zaprojektowana przez habilitanta konstrukcja systemu podwieszenia wytezona
jest w sposob bezpieczny. Pozwolito to w dalszej kolejnosci na rozpoczecie badan systemu
podwieszenia w warunkach poligonowych, ktére zrealizowane zostaly na torze
doswiadczalnym Instytutu Kolejnictwa w Zmigrodzie. W ramach tych badan opomiarowany
system podwieszenia przeanalizowany zostal w warunkach statycznych oraz dynamicznych,
przy uwzglednieniu jego docelowych warunkow pracy tj. dla przejazdow lokomotywy
z predkosciami w zakresie od 40 do 160 km/h oraz dla jednego z najciezszych systemow
kolejowej gornej sieci trakcyjnej typu C150-2C150. Przeprowadzone badania pozwolily na
wykazanie, ze jedynie obcigzenia wynikajace z cigzaru sieci trakcyjnej maja realny wptyw na
wytezenie systemu podwieszenia, powodujac powstawanie naprezen w nowo zaprojektowanej
konstrukcji na poziomie 50 MPa czyli znacznie ponizej granicy plastycznosci materialéw z
jakiej jest ona wykonana. Pozytywne wyniki badan poligonowych na torze doswiadczalnym w
Zmigrodzie pozwolily w dalszej kolejnosci na dopuszczenie przez PKP PLK S.A. prototypoéw
systemu podwieszenia (w roznych jego wersjach wykonania) do badan na rzeczywistym
odcinku trakcyjnym Daleszewo — Szczecin Podjuchy z uwzglednieniem planowego ruchu
pojazdow trakcyjnych. Badania te prowadzone byty przez okres jednego roku w czasie ktorego
praca konstrukcji znajdowata si¢ pod ciggla obserwacja pozwalajaca na weryfikacje
poprawnosci jej pracy. Po zakonczeniu badan dnia 22 wrzesnia 2017 roku mozliwe bylo
uzyskanie dopuszczenia zaprojektowanego przez habilitanta systemu podwieszenia do
stosowania w polskich sieciach trakcyjnych.

Opracowane rozwigzanie konstrukcyjno-technologiczne zostato objete ochrong patentowa
poprzez zgloszenie wynalazku pt. ,,Uklad podwieszen kabli trakcji elektrycznych, zwlaszcza
kolejowych, tramwajowych i/lub linii metra” (data wydania decyzji o udzieleniu prawa
wylacznego: 2018-03-26) oraz wzoru przemystowego Unii Europejskiej - OHIM pt.
~Podwieszenie kabli trakcji elektrycznej”. Zaproponowany przez habilitanta nowy system
podwieszenia kolejowej gérnej sieci trakcyjnej posiada wiele zalet w stosunku do dotychczas
stosowanych wersji systemow podwieszenia, z ktorych jako najwazniejsze wymieni¢ nalezy
jego wysoka wytrzymatos¢ i odpornos¢ korozyjna oraz o ponad polowe nizsza mas¢ oraz
mniejszg ilos¢ elementéw sktadowych i narzedzi niezbednych do jej montazu (czas montazu w
przypadku nowej wersji krotszy o 30 - 50%).

Podsumowanie

W moim przekonaniu przediozona do oceny monografia jest wartosciowa z punktu
widzenia naukowego publikacja i stanowi podstawe do ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Zawarte w niej rezultaty przyczynily si¢ do rozwoju dyscypliny metalurgia.



4. Opis dorobku dydaktycznego i organizacyjnego

Do gléwnej dzialalnosci dydaktycznej habilitanta prowadzonej na Wydziale Metali
Niezelaznych, AGH zaliczy¢ nalezy prowadzenie zajeé laboratoryjnych, seminaryjnych,
projektowych oraz wyktadéw na kierunku metalurgia oraz zarzadzanie i inzynieria produkcji
(specjalnosci: przerobka plastyczna, metalurgia i recykling metali niezelaznych, inzynieria
produkcji i zastosowanie metali niezelaznych oraz materiaty i technologie w systemach
elektroenergetycznych). Zajecia dydaktyczne prowadzone przez habilitanta dotycza
nast¢pujacych przedmiotow:

- projektowanie inzynierskie przy wykorzystaniu nowoczesnych metod numerycznych,

- podstawy wytwarzania i przetworstwa metali niezelaznych,

- technologiczne aspekty zwiazane z réznymi procesami przerobki metalu.

Dziatalnos¢ dydaktyczna habilitanta zwigzana jest réwniez z prowadzeniem prac
dyplomowych (studia I oraz II stopnia). Od rozpoczecia pracy dydaktycznej na Wydziale
Metali Niezelaznych habilitant byt promotorem 12 prac inzynierskich oraz 18 prac
magisterskich. Petni on takze co jest istotne rol¢ promotora pomocniczego przy 2 pracach
doktorskich ~dotyczacych projektowania i badan nad ksztaltowaniem wlasnosci
wielosktadnikowych mosigdzow Cu-Zn-Ni-Si (cele elektroenergetyczne) oraz badan wplywu
parametréw procesu ciaglego odlewania na segregacj¢ sktadnikéw w stopach AIMgSi.

Habilitant jest zaangazowany w dziatalno$é¢ dwoch kot naukowych funkcjonujacych na
tereniec Wydzialu Metali Niezelaznych: studenckiego kota naukowego ,Wire” oraz
doktoranckiego kota naukowego ,,.Deform”. Koto naukowe przerébki plastycznej SKN ,,Wire”
zostato reaktywowane z inicjatywy habilitanta w 2016 roku i od tej pory sprawuje on funkcje
opiekuna kota. Oba kota naukowe zajmuja si¢ tematyka zwigzang z przetwérstwem metali
niezelaznych a takze pomagaja studentom i doktorantom rozszerza¢é wiedze poprzez
umozliwienie im uczestnictwa w konferencjach naukowych i grantach, ktére sa realizowane na
terenie Akademii Gorniczo-Hutniczej.

Habilitant byt cztonkiem dwoch komitetow organizacyjnych:

- seminarium naukowo-technicznego konsorcjum NOEL pt. ,,Nowoczesne Materiaty
i Technologie dla Elektroenergetyki”.

- migdzynarodowego seminarium pt. ,,Ultra Conductive Copper-Carbon Nanotube Wire -
UltraWire Open Day™ (22 wrzesnia 2016 roku, Cambridge, Wielkia Brytania).

W ramach aktywno$ci organizacyjnej habilitant zajmuje si¢ réwniez obstuga zajec¢
dydaktycznych w bazie Syllabus AGH. Do jego obowiazkéw nalezy przygotowanie
1 aktualizacja programu zaje¢¢ na kierunku Metalurgia (I-go i II-go stopnia) na Wydziale Metali
Niezelaznych. Od 2017 roku jest cztonkiem Wydzialowego Zespotu Audytu Dydaktycznego
zajmujac si¢ oceng jakosci zaplecza dydaktycznego katedry Przerébki Plastycznej



i Metaloznawstwa Metali Niezelaznych. Zostal rowniez powolany przez Dzickana WMN na
czionka Komisji Egzaminu Dyplomowego Inzynierskiego na kierunku Metalurgia.

W roku 2013 habilitant rozpoczat dziatalno$¢ w miedzynarodowej organizacji Wire
Association International najwigkszej organizacji ciggarskiej na $wiecie i zostat cztonkiem jej
polskiego oddziatu. Od 2015 roku jest ekspertem merytorycznym European Copper Institute
w platformie 4C (Copper & Conductivity platform) skupiajac si¢ na pracach zmierzajacych do
opracowania i promocji miedzi w roli przewodnika energii elekirycznej. Habilitant
wspolpracowal réwniez z European Copper Institute w roli wyktadowey. Wygloszony przez
niego referat pt. ,,Copper and copper alloys in railway systems” zostal opublikowany na
platformie Leonardo ENERGY.

5. Whniosek koncowy

Na podstawie przedlozonej przez habilitanta monografii stwierdzam, ze spelnia ona
wymagania dotyczace postgpowan o nadanie stopnia doktora habilitowanego poprzez
zrealizowane osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne oraz technologiczne (wymienione
w punkcie 2 art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.)), ktérego tematyka
stanowi znaczny wklad w rozwdj dyscypliny naukowej metalurgia na podstawie
zaprojektowanej przez autora i opisanej w monografii technologii zastosowania nowoczesnych
stopéw aluminium do projektowania i wytwarzania elementéw nosnych kolejowej gornej sieci
trakcyjne;.
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