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Recenzja
osiggniecia naukowego — monografii habilitacyjnej
pt. ., Wplyw reakcji miedzy siarczkami i siarczanami na produkty termicznej redukcji
siarczanow” oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dr inz. Stanistawa Maleckiego

Podstawa opracowania: pismo Dziekana Wydziatu Metali Niezelaznych Akademii Gorniczo
— Hutniczej w Krakowie prof. dr hab. inz. Tadeusza Knycha z dn. 26.09.2017 r. wraz z
zalgczonymi dokumentami postgpowania habilitacyjnego na podstawie decyzji Centralnej
Komisji ds. Stopni i Tytutow Nr BCK —VI — L — 7421/17 z dn.06.10.2017r.

1. Ogolna charakterystyka rozwoju naukowego Habilitanta

Dr inz. Stanistaw Majewski ukonczyl studia na Wydziale Metali Niezelaznych
Akademii Goérniczo — Hutniczej w Krakowie, uzyskujac 19.03.1982 r. dyplom magistra
inzyniera, kierunek Metalurgia, po obronie pracy pt. ,,Okreslenie optymalnych parametrow
spiekania koncentratow cynkowo — otowiowych zuzywanych w HC , Miasteczko Slgskie”
wykonanej pod kierunkiem dr inz. Czestawa Malinowskiego. W maju 1982 roku zostat
zatrudniony w Zaktadzie Metalurgii Metali Niezelaznych AGH w Krakowie jako asystent
stazysta, awansujac kolejno na stanowiska asystenta (1983 r.) i starszego asystenta (1986 r).
Na podstawie rozprawy doktorskiej pt. ,,Termodynamiczne wiasnosci ciektych roztworow gal
— rte¢” obronione] w dn. 24.09.1990 r. na Wydziale Metali Niezelaznych AGH w Krakowie
uzyskat stopien doktora nauk technicznych. Promotorem pracy byt prof. dr hab. Maksymilian
Sukiennik, a recenzentami: prof. dr hab. Zdzistaw Zembura (AGH Krakéw) oraz prof. dr
Andrzej Pomianowski (PAN Krakéw). Od pazdziernika 1990 r. do chwili obecnej jest
zatrudniony na stanowisku adiunkta - poczatkowo w Zakladzie Metalurgii Metali
Niezelaznych a od 2007 r. w Katedrze Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych AGH.
W okresie od 01.10.2006 do 15.02.2013 r. zatrudniony byt jednocze$nie na etacie starszego
wyktadowcy w Instytucie Politechnicznym Panstwowej Wyzszej Szkoly Zawodowej w
Glogowie.

Problematyka naukowo — badawcza, ktérg zajmowat si¢ Habilitant po zatrudnieniu na
ww. stanowiskach obejmowata dwa zasadnicze obszary:

- badania w zakresie teoretycznych aspektéw proceséw utleniania siarczkow metali,
termicznego rozktadu siarczkow 1 weglandw, a w szczegolnosci reakcji przebiegajagcych w
uktadach ,siarczek — siarczan metalu” przy zastosowaniu w tych badaniach technik
termograwimetrii oraz TAR (Termicznej Analizy Réznicowej). Cze$¢ prac z tego zakresu
realizowana byla we wspotpracy z Technicznym Uniwersytetem w Koszycach, Stowacja,
m.in. w trakcie czterech, 1 - tygodniowych pobytéw w tej Uczelni,

- badania o charakterze utylitarnym w zakresie metalurgii i recyklingu metali
niezelaznych, o szerokim zasiegu tematycznym i adekwatnych do nowoczesnych kierunkow



rozwoju technologii wytwarzania w tej gatezi przemyshu, z ktorych jako szczegdlnie wazne,
mozna wymienic:

- zagospodarowanie elektrolitow po elektrorafinacji miedzi i elektrolizie siarczanu cynku,

- kondycjonowanie zuzli z hutnictwa metali niezelaznych,

- optymalizacja procesOw przerobu akumulatorow,

- recykling kabli zelowanych,

- recykling baterii 1 zuzytego sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego.

Udziat Habilitanta w pracach badawczych o wymienionej problematyce, ukierunkowat
Jego rozwdj naukowy w zakresie nowoczesnej metalurgii metali niezelaznych.

2. Ocena osiagniecia naukowego — monografii habilitacyjnej
2.1. Informacje ogolne

Recenzowana monografia pt. ,,Wphw reakcji miedzy siarczkami i siarczanami na
produkty termicznej redukcji siarczanéw” zostala wytypowana przez dr inz. Stanistawa
Mateckiego jako gléwne Jego osiggnigcie w opublikowanym dorobku naukowym, w
rozumieniu artykutlu 16, ust.2 Ustawy z dn. 14.03.2003 r. o Stopniach Naukowych i Tytule
Naukowym (wraz z pdzniejszymi zmianami), (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.). Opracowanie to
jest podsumowaniem wieloletnich prac Habilitanta, gtownie zespotowych jak i
indywidualnych, majacych na celu wyjasnienie termodynamicznych i kinetycznych aspektow
przebiegu procesow w uktadach siarczek — siarczan wybranych metali dwuwarto$ciowych, w
podwyzszonych temperaturach i przy kontrolowanym sktadzie fazy gazowej. Recenzowana
monografia liczy 136 stron tekstu, tacznie ze streszczeniami w jezyku polskim i angielskim,
ponadto zawiera 4 — stronicowy spis literatury, obejmujacy 107 pozycji, w tym 3 pozycje
indywidualne i 11 pozycji wspotautorskich Habilitanta. Opiniodawcami tej monografii byli:
prof. dr hab. inz. Krzysztof Fitzner (AGH Krakow) oraz dr hab. inz. Jerzy Labaj, prof. P.SI,
Politechnika Slaska). Tres¢ zostata podzielona na 8 rozdziatéw i przedstawiona w typowym
uktadzie, tj. po przegladzie literatury dotyczacej tematu monografii sprecyzowano cel pracy,
opisano metodyke badan wlasnych, przedstawiono uzyskane wyniki, zakonczone
podsumowaniem. W tekscie zawarto 144 rysunki oraz 16 tablic.

2.2. Merytoryczna ocena monografii

Tematyka ocenianej pracy zawiera si¢ w dyscyplinie Metalurgia, z ukierunkowaniem na
metalurgi¢ metali niezelaznych.

Funkcjonowanie wspolczesnych procesow wytwarzania materialow, w tym metali
niezelaznych, powinno uwzglednia¢ szereg kryteriow, wsrod ktorych za najwazniejsze uwaza
si¢: niska materiatochlonno$¢, mozliwie niskie zuzycie energii niezb¢dnej do wytworzenia
jednostki materialu oraz akceptowalny poziom szkodliwych emisji do otoczenia w tych
procesach. Jednocze$nie rozwdj metod recyklingu materialowego i1 konieczno$¢ coraz
szerszego wykorzystania materiatow odpadowych w technologiach wytwarzania metali,
wobec kurczacych si¢ zasobow surowcow pierwotnych, ukierunkowuje prace badawcze na
szczegblowe rozpoznanie i opis aspektow teoretyczno — technicznych, ktorych aplikacja
doprowadzi do powtarzalnego osiggania wymiernych korzysci, dotyczacych ww. kryteriow.
Spostrzezenia te pozwalaja na stwierdzenie, ze wybor przez Habilitanta Kierunku jego
wieloletnich badan, ktorych synteza jest opiniowana monografia, jest trafny i uzasadniony.
Ukierunkowanie badan prowadzacych do wyjasnienia elementow skladowych i1 stadiow
posrednich proceséw pirometalurgicznych, przebiegajacych w uktadach heterofazowych,
bardzo czesto pozwala na poglebiong ocene ich efektéw koncowych i umozliwia wybor
takiego ,,prowadzenia” procesu by zamierzone produkty reakcji osigga¢ z maksymalng



wydajnoscig i przy mozliwie najnizszych naktadach materialowo — energetycznych. W tym
kontekscie szczegdlnego znaczenia nabierajg badania kinetyki reakcji chemicznych, ktorym
Habilitant poswigcit wiele miejsca w swych pracach badawczych jak i w tresci monografii.

Pozytywnie oceniam koncepcj¢ wybrang przez Autora, zastosowang w przegladzie
literatury (Rozdziat 2) dotyczacej tematyki podjetej w pracy. Habilitant przedstawil w nim,
ujete chronologicznie kierunki badan, dotyczacych termicznej redukcji siarczandéw —
poczawszy od najstarszych publikacji z lat 1911, 1921 az po pozycje wspotczesne z lat 2004 —
2011. Pozwala to czytelnikowi na zorientowanie si¢ w zakresie tematycznym zrealizowanych
dotychczas prac badawczych, a Autorowi monografii na wskazanie brakujacych ogniw i luk
w naukowym opisie badanych procesow o0Oraz wyjasnienie ustalen o charakterze
kontrowersyjnym lub budzacym zastrzezenia z punktu widzenia obecnego stanu wiedzy.

W rozdziale 3, zatytutowanym Cel pracy, na podstawie studiow literaturowych Autor
stwierdza, ze w badaniach dotyczacych redukcji siarczandw metali, gléwna uwage zwraca si¢
na rodzaj produktu koncowego, bez wyjasnien stadiow posrednich i drogi ich przebiegu.
Habilitant formutuje na tej podstawie glownag teze naukowa, w ktorej stwierdza, ze reakcje
posrednie moga decydowa¢é o skladzie produktow reakcji redukcji siarczkéow w takim
stopniu, ze w okreslonych warunkach procesu, koncowy produkt reakcji moze by¢
tlenkiem metalu lub metalem. Wobec takiego sformutowania Habilitant ukierunkowuje
badania na udowodnienie, ze (cyt.) ,, koricowy sktad produktow redukcji siarczanu zalezy od
przebiegu reakcji miedzy siarczkiem powstajgcym jako pierwotny produkt reakcji i
nieprzereagowanym siarczanem”. Sformutowania tezy i gldwnego celu pracy pozwalajg na
stwierdzenie, ze Habilitant potrafi poprawnie wskaza¢ i okresli¢ zakres niezbednych prac
badawczych, ktorych wyniki udowodnig tez¢ a jednocze$nie pozwola na osiagnigcie
zatozonego celu koncowego.

Serie badan eksperymentalnych Habilitant poprzedzil analiza termodynamicznych
warunkow przebiegu reakcji redukcji siarczanéw pieciu metali dwuwartosciowych (Mg, Ca,
Sr, Zn, Pb), ktorag zawart w rozdziale 4. Obliczenia termodynamiczne, wykonane przy uzyciu
licencyjnego programu HSC Chemistry, obejmowaly wyliczenia zmian wartosci entalpii
swobodnej dla wybranych reakcji, okreslenie diagramoéw stabilno$ci faz (tzw. diagramy
Kellogga) dla uktadu Pb—S-O w trzech wybranych temperaturach 873, 973 i 1073K oraz
uktadéow rownowagi dla: Mg—-S-0O, Ca—S-0O, Sr-S-0O, Zn-S-0 i Pb—S-O wspotistniejacych z
faza gazowa: 1) CO-COy, 2) H—H,0(g) w wybranych temperaturach. Obliczenia te pozwolity
Habilitantowi na wytypowanie — dla okre$lonych warunkow sktadu fazy gazowej i
temperatury, stabilnych zwigzkéw chemicznych, ktore potencjalnie (w zaleznosci od tych
warunkow) moga wystepowacé 1 reagowac ze soba wzajemnie jako produkty posrednie i
ksztattowa¢ przez to rodzaj produktow koncowych. Wyniki wykonanych obliczen,
przedstawione w sposob graficzny, sg oryginalne i w istotny sposob poszerzajg istniejace
bazy danych dotyczacych termicznej redukcji siarczandw. Juz na tym etapie analizy
termodynamicznej wykazano, ze mozliwym jest otrzymywanie w postaci metalicznej cynku 1
olowiu przez redukcj¢ siarczanow tych metali.

Rozdzial 5 stanowi opis budowy stanowiska badawczego, przy uzyciu ktérego
realizowano badania redukcji siarczanéw. Stanowisko to zostato zaprojektowane i wykonane
przy wspoétudziale Habilitanta. Badania te, w kontrolowanej atmosferze, w warunkach
przeplywu gazu przez komor¢ reakcyjng i1 w wybranych przedzialach temperatury,
przeprowadzono metodg termograwimetryczng, a kazdy z pomiaréw wykonywano
trzykrotnie, przyjmujac jako wynik $rednig arytmetyczng z tych pomiaréw. Wyrywkowo
probki po procesie poddawano analizie chemiczne] (metody klasyczne) oraz rentgenowskiej
analizie fazowej.

Rozdzialy 6 (z podrozdziatami 6.1, 6.2, 6.3) 1 7 sg szczegOlnie wazne — zawierajg opis
uzyskanych wynikow badan eksperymentalnych, poprzez ktéore Habilitant udowadnia



sformutowang tez¢ i realizuje gléwny cel pracy, a zatem beda one stanowié istote
merytorycznej oceny monografii. Nalezy podkresli¢, ze w wymienionych rozdziatach na
podstawie badan wtasnych zawarto rowniez kinetyczny opis reakcji, co znaczaco podnosi
warto$¢ uzyskanych wynikéw i poziom naukowy monografii. W rozdziale 6.1, w ktérym
przedstawiono wyniki badan redukcji siarczanu otowiu PbSO,, zgodnie z zalozeniami
wynikajacymi z tezy pracy, szczegdlny nacisk potozono na identyfikacje stadiow 1 produktow
posrednich reakcji, w zaleznosci od zadanych parametrow procesu (temperatura, sktad fazy
gazowej). Badania te pozwolily na przedstawienie schematu procesu redukcji PbSO,4 — ciagu
postepujacych po sobie reakcji, z jednoczesng peing identyfikacja produktow koncowych.
Wykazano m.in., ze jednym z produktow posrednich jest zasadowy siarczan olowiu
PbO-PbSO4, a w wyniku postepu redukcji tego zwigzku, powstaje otow metaliczny oraz
siarczek otowiu. Istotnym osiagnigciem badawczym Habilitanta, opisanym w tym rozdziale
jest bardzo dobrze udokumentowany eksperymentalnie wplyw skladu fazy gazowej —
reduktora i temperatury na rodzaj i skiad chemiczny produktéw redukcji. Rownie
warto$§ciowym 1 oryginalnym osiggni¢gciem w zakresie badan nad kinetyka reakcji redukcji
PbSO,, jest wykazanie istotnych roznic w szybkos$ci przebiegu reakcji czastkowych.

Wyniki badan redukcji siarczanu cynku ZnSO, zawarto w rozdz. 6.2, w ktoérym
Habilitant wykazal podobienstwo oraz rdéznice pomigdzy przebiegiem reakcji redukcji
siarczanu cynku 1 siarczanu olowiu. Analiza ubytkow masy probek substratow, skladu
chemicznego i1 fazowego produktow wykazala powstawanie siarczku cynku ZnS, co
pozwolilo na stwierdzenie, ze koncowy sktad produktow reakcji redukcji ZnS zalezny jest od
stopnia przebiegu reakcji pomiedzy ZnS i ZnSO4 oraz stopnia redukcji tlenku cynku ZnO.
Poréwnujac wyliczone wartosci statych szybkosSci reakcji pomiedzy siarczkiem i siarczanem
cynku 1 reakcji redukeji siarczanu za pomocg tlenku wegla oraz ekstrapolujac te wartosci do
odpowiedniego zakresu temperatury Habilitant wykazal, Zze dla tej pierwszej reakcji stata ta
jest o kilka rzedow wartosci wyzsza niz dla reakcji redukcji, z czego wnioskuje, ze nawet
minimalna ilo§¢ powstatego siarczku cynku moze reagowaé z ZnSQO,, tworzac tlenek cynku
Zn0. Podobnie jak dla otowiu, Habilitant ustala schemat przebiegu kolejnych etapéw procesu
redukcji siarczanéw cynku. Sg to istotne ustalenia dla cato$ciowego opisu tego procesu.

Trzecim materiatem, ktory Habilitant wybratl jako przedmiot badan byt siarczan strontu
SrSO4. W badaniach procesu redukcji tego zwigzku opisanych w rozdziale 6.3 zastosowano
podobng metodyke, jak dla poprzednio opisanych zwigzkow chemicznych. Oryginalnymi
ustaleniami poczynionymi przez Autora w tym fragmencie badaf, bylo wykazanie silnego
wpltywu stezenia tlenku wegla CO w gazie redukujagcym na rejestrowane zmiany masy, tj.
zmniejszenie stezenia CO w gazie zdecydowanie obniza szybkos¢ reakeji redukcji. Wykazano
rowniez, ze redukcja siarczanu strontu przebiega do wytworzenia siarczku strontu SrS,
niezaleznie od temperatury (w badanym zakresie) i skladu fazy gazowej. Informacje te
wzbogacono przez opis przebiegu reakcji réwnaniami kinetycznymi, na podstawie ktorych
wyznaczono warto$¢ energii aktywacji reakcji redukcji SrSO4 przy uzyciu czystego CO.
Istotnym jest wykazanie, ze w badanym zakresie temperatur nie powstaje tlenek strontu SrO
w wyniku oddziatywania pomi¢dzy SrSOy i SrS.

Rozdziat 7 monografii jest opisem badan redukcji wybranych siarczanow (Cu, Zn, Pb,
Mg oraz Ca) przy uzyciu wodoru, przy czym przedstawiono jedynie wyniki badan
wzglednego ubytku masy podczas przebiegu reakcji redukcji tych zwigzkow, z szerszym
opisem redukcji siarczanu otowiu I siarczanu cynku. Dla siarczanu otowiu zatozono przebieg
trzech reakcji: tworzenia PbS, PbO oraz redukcji PbO do otowiu metalicznego. Na podstawie
wyznaczonych krzywych kinetycznych okreslono udziat tych reakcji w calym procesie
redukcji PbSO,4 oraz warto$¢ energii aktywacji procesu. Na podstawie przedstawionej oceny
zakresu badan, uzyskanych wynikow 1 ich interpretacji opisanych przez Habilitanta w



recenzowanej monografii mozna stwierdzi¢, ze sformutowana przez Autora teza zostata
udowodniona, a postawiony cel — osiagnigty.

2.3. Ocena monografii habilitacyjnej jako osiagniecia naukowego W rozumieniu
przepisow Ustawy

Recenzowana monografia dr inz. Stanistawa Mateckiego zawiera bogaty materiat
badawczy poparty analizg teoretycznych podstaw badanych procesow fizyko — chemicznych
redukcji siarczanéw metali dwuwartoSciowych oraz wiasciwg interpretacjag uzyskanych
wynikéw dla przyjetego zakresu laboratoryjnych badan eksperymentalnych. Zawarte w pracy
wyniki badan kinetyki reakcji gtéwnych 1 posrednich, poszerzaja w znaczny sposob zakres
wiedzy dotyczacy badanych zagadnien, podnoszac jednocze$nie naukowy charakter
monografii, wskazanej jako gldwne osiggnigcie naukowe. Wedlug opinii recenzenta, w
monografii pt. ,,Wplyw reakcji miedzy siarczkami i1 siarczanami na produkty termicznej
redukcji siarczanow” autorstwa dr inz. Stanistawa Mateckiego, na podstawie opisu zawartego
W p. 2.2 niniejszej recenzji mozna wskaza¢ nastgpujace, oryginalne osiggni¢cia naukowe:

e Wnikliwg i szeroko ujeta analiz¢ termodynamicznych podstaw przebiegu reakcji w
heterofazowych uktadach trojsktadnikowych typu Me — S — O (gdzie Me — metal),
pomiegdzy siarczanami a siarczkami oraz reakcji redukcji tlenkéw, obejmujaca:
wyznaczenie zmian entalpii swobodnej w funkcji temperatury, zaleznosci ci$nien
czastkowych pgo, W funkcji cisnienia czastkowego tlenu pg, oraz zalezno$ci pgg, W

funkcji wartosci stosunkéw pco% i Pheo | Wyniki tej analizy znaczaco
co Hop

poszerzaja aktualny stan wiedzy w odniesieniu do przebiegu procesow wytwarzania
metali niezelaznych, a Autorowi monografii pozwolity okresli¢ we wlasciwy sposob
kierunki i zakres eksperymentalnych badan laboratoryjnych,

e Wykazanie, ze w zalezno$ci od sktadu fazy gazowej i temperatury w wyniku
przebiegu reakcji redukcji siarczandw moga powstawac rézne produkty,

e Wykazanie, ze pierwotnym produktem reakcji redukcji siarczandw sg siarczki,

e Udowodnienie tezy, ze tworzenie si¢ innych — poza siarczkami - produktéw reakcji
redukcji jest wynikiem przebiegu reakcji miedzy siarczanami a siarczkami,

e Wykazanie, ze w reakcjach redukcji siarczanéw cynku i otowiu (ZnSO4 i PbSO4) W
obecnosci CO lub Hy w fazie gazowej mozliwym jest wydzielanie si¢ tych metali.

Lektura tekstu monografii nasun¢ta recenzentowi kilka watpliwosci 1 uwag, ktore nie maja

charakteru deprecjonujacego wskazane osiagniecia Habilitanta, moga jednak by¢ pomocne w
Jego dalszej pracy naukowej jak i przy redagowaniu podobnych opracowan naukowych.
Wazniejsze z nich przedstawiono ponize;j:

e Opisujac schemat technologii CLC (Chemical Looping Combustion) — s.20, Autor
btednie stwierdza (cyt.) ,,...paliwo jest utlenianie przez nosnik tlenu w reaktorze
redukcyjnym”. Paliwo jest utleniane w generatorze gazu, a w reaktorze redukcyjnym
przebiega reakcja redukcji siarczanu.

e S.20. Co to znaczy, ze siarczany (cyt.) majq doskonate wykorzystanie tlenu.? Bledne
okreslenie.

e S.29. Jak jest zdefiniowany wspotczynnik konwersji wegla o ?

e S5.30. Jesli na osi rzgdnych (Rys.2.24) r; oznacza stosunek molowy produktu
gazowego do catkowitej ilosci wegla, to dlaczego posiada on wymiar min ™ ?

e S.37. Tutaj a oznacza stopien przereagowania siarczanu (patrz uwaga ze s.29).

e S.38. (Cyt.) , Badania izotermiczne prowadzono w zakresie temperatur 1123-
1273K - bledne okreslenie.



o S.44. (Cyt.) ,,Jesli reakcje 2.15 i 2.16 nie bedg przebiegaly to jedynym produktem
winien by¢ MS”. Nalezy uscisli¢, ze jedynym produktem skondensowanym, gdyz
musza powstawac¢ rowniez CO; lub H,O(g.

o S.44. (Cyt.) ,, Pojawienie si¢ fazy metalicznej w wyniku reakcji 2.16 nastgpi tylko w
takich warunkach, ktore umozliwiq jej przebieg” Oczywisto$¢!

e S. 55. Autor shlusznie zauwazyt, ze przy konstruowaniu diagraméw fazowych
Kellogga stawia si¢ zalozenie, ze ,,fazy skondensowane w takich uktadach znajdujq sie
w fazie statej i nie tworzq roztworéow”. W diagramach budowanych przez Autora dla
temperatur 873, 973 1 1073K wystepuja takie fazy jak: Pb (otow metaliczny) o
temperaturze topnienia 600K, PbO, — temp. topnienia 563K lub Pb,O3; — temp.
topnienia 803K, a wigc sa to fazy ciekte, mogace tworzy¢ roztwory. Brak komentarza
tego faktu w tekscie pracy.

e S.99. (Cyt.) ,,Wzrost temperatury procesu istotnie wphyngt zarownano na postep
reakcji jak i na ksztalt otrzymanych zaleznosci”. Jest to stwierdzenie bez dowodu.

Pojecie ,,postep reakcji” zdefiniowat de Donder w postaci: % =d¢, gdzie: n; —
I

liczba moli reagentow, Xi — wspolczynniki stechiometryczne, { - postep reakcji.

Wartosci takiego wyrazenia nie byty w opisywanym przypadku badane.

e W opisach kinetyki reakcji chemicznych, w szczegélnosci, gdy chodzi o dobor
odpowiednich postaci funkcji matematycznych opisujacych przebiegi w funkcji czasu,
wskazanym jest okreslenie rzedu badanych reakcji. W monografii kwesti¢ t¢
pominigto.

e W rozdziale 8, Podsumowanie, w analizie uzyskanych wynikow szeroko dyskutowany
jest wplyw temperatury na termodynamiczne aspekty przebiegajacych reakcji, na
rodzaj 1 sktad fazowy produktow itp. Dlaczego prawie zupetnie pominigto wplyw na
efekty reakcji sktadu fazy gazowej, ma to podstawowe znaczenie z utylitarnego
punktu widzenia 1 aplikacji uzyskanych wynikow.

e Szkoda, ze w planowaniu czesci eksperymentalnej pracy nie zastosowano ktorejs§ z
metod planowania eksperymentu. Zastosowanie takiej metody utatwiloby Autorowi
wyjasnienie, dlaczego w poszczegdlnych seriach badan dotyczacych redukcji
poszczegoOlnych siarczandOw zastosowano tak wyraznie zroznicowane sklady fazy
gazowej, w szczegolnosci w odniesieniu do zawartosci tlenku wegla CO?

e Z korzyscia dla przejrzystosci tekstu bytoby wprowadzenie spisu oznaczen, pozwolito
by to np. na uniknigcie wielokrotnego oznaczania numerem porzadkowym tych
samych postaci zaleznosci, np. 6.1, 6.9, 6.19, 7.5 jak rowniez zamieszczenie spisu
rysunkow przy ich ilo$ci 144.

Przedstawione uwagi nie obnizaja warto$ci naukowej monografii i jej pozytywnej oceny.
Jak to wczesniej wykazano, wnosi ona nowe tresci do istniejgcego stanu wiedzy dotyczacego
tematyki redukcji siarczanéw 1 jest osiagnieciem naukowym, spelniajacym wymagania
zawarte w art. 16, ust.1 Ustawy z dn.14.03.2003 r. wraz ze zmianami z dnia 18.03.2011 r.
i pozniejszymi o stopniach i tytule naukowym przy ubieganiu si¢ o stopien doktora
habilitowanego.

3. Ocena istotnej aktywnosci naukowej w obszarze dyscypliny naukowej Habilitanta

Opublikowany dorobek naukowo — badawczy dr inz. Stanistawa Mateckiego, przed
doktoratem obejmowat:



e 2 wspotautorskie publikacje w czasopismach rejestrowanych w JCR (Journal Citation
Reports) w Archiwum Hutnictwa (1984 r.) i Journal of Thermal Analysis (1987 r.),
Udziat wtasny Habilitanta — $redn. arytm. = 32,5%.

e 3 wspotautorskie publikacje w czasopismach zagranicznych (innych niz znajdujacych
si¢ w bazie, o ktorej mowa w p.IIA), w Hutnicke Listy, 1986, 1987, 1989; Udziat
wilasny Habilitanta — §redn. arytm. = 20,0%.

Po doktoracie (od 1990 r.):

e 2 autorskie publikacje w czasopismie notowanym W JCR, pt. Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, w latach 2014 (1F=2,042) i 2015 (1F=1,781),

e 19 wspoétautorskich publikacji w czasopismach notowanych przez JCR, w tym:
Archives of Metallurgy, w latach 1992, 1993 (2), 1994 (2), 1999, 2000 (3), 2002 (2),
Thermochimica Acta, w latach 1996, 2004, The Minerals, Metals & Materials Society,
2011, 2016 (IF = 1,798), Archives of Metallurgy and Materials, 2014 (2), 2016, (IF =
1,090) Mathematical Problems in Engineering, 2015. (IF = 0,689). Udziat wlasny
Habilitanta — od 15 do 80%.

e 26 publikacji wspotautorskich (Udziat wiasny Habilitanta od 5 do 50,0%.) +1 autorska
w grupie E): Monografie, publikacje naukowe w czasopismach miedzynarodowych lub
krajowych innych niz znajdujgcych sie w bazie, o ktorej mowa w pkt. 11A.

Laczny dorobek publikacyjny Habilitanta — autorski i wspolautorski obejmuje 53

opracowania naukowe, w tym 23 pozycje z listy JCR i 30 z listy MNiSzW.

Oceniajac tematyke ww. opublikowanych prac, jak réwniez ich zakres 1 ztozono§¢ mozna
stwierdzi¢, ze wspotautorska dziatalno§¢ naukowo — publikacyjna Habilitanta jest w petni
uzasadniona i $wiadczy ona o Jego umiej¢tnosci pracy W zespole. Potwierdzeniem tej opinii
jest udziat Habilitanta w pracach naukowo — badawczych zrealizowanych dla przemystu.
Wykaz (po doktoracie) obejmuje 36 prac zespotowych — nowatorskich, o niekwestionowanej
przydatnos$ci dla przemystu metali niezelaznych. Wynikiem tych prac, realizowanych m.in.
dla KGHM ,,Polska Miedz” S.A., ZGH ,,Bolestaw”, Huta Cynku ,,Miasteczko S1.”, , Orzet
Bialy” S.A., Baterpol S.A., byly wspodtautorskie opracowania dotyczace modernizacji
stosowanych technologii wraz z adaptacja metod recyklingu metalicznych materiatéw
odpadowych i poeksploatacyjnych. Dziatalno$¢ dr inz. Stanistawa Mateckiego w zakresie
badan aplikacyjnych zaowocowata Jego zatrudnieniem w latach 1991 — 96 na stanowisku
konsultanta naukowego w Hucie Miedzi ,,Glogéw”.

Miarg znaczenia osiagni¢tych wynikéw badan i ich wysokich waloréw uzytecznych moze
by¢ liczba uzyskanych patentow zespotowych, czesto z bardzo wysokim udziatem
Habilitanta: 1 patent migdzynarodowy, 13 patentow krajowych. Dorobek Habilitanta w tym
obszarze dziatalno$ci uznaj¢ jako wyrozniajacy.

Ocena parametryczna dorobku publikacyjnego Habilitanta przedstawia si¢ nast¢pujaco:

e Sumaryczny Impact Factor wedtug listy JCR, zgodnie z rokiem opublikowania:
12,606.

Liczba cytowan publikacji: wedlug bazy Web of Science (WoS): 22
Liczba cytowan bez autocytowan wg Web of Science (WoS): 12
Indeks Hirscha: wedtug bazy Web of Science (WoS): 3
Sumaryczna liczba punktéw wg MNiSzW: 338

Ocena zasadniczej cz¢$ci dorobku publikacyjnego, obejmujacego gtownie pozycje z listy
JCR jak rowniez monografia, ktorg Habilitant wskazat jako gtowne osiagnigcie, sktania do
stwierdzenia, ze s one zgodne pod wzgledem zasadniczego nurtu tematycznego i w sposob
przemys$lany ukierunkowane, odpowiednio do brakow wystepujacych w literaturze
przedmiotu. Na podstawie wartosci parametrow charakteryzujacych dorobek publikacyjny
kandydatow w postepowaniach habilitacyjnych, przyjmowanych zwyczajowo dla dyscypliny
metalurgia, ww. warto$ci mozna ocenic jako dobre.



Uzupethieniem dorobku publikacyjnego Habilitanta jest Jego udzial w ekspertyzach
opracowanych na rzecz przedsigbiorstw funkcjonujagcych w obszarze metalurgii metali
niezelaznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem nowoczesnych technologii ukierunkowanych
na recykling materialowy. Dzialajac w zdecydowanej wigkszosci w  zespolach
dwuosobowych, uczestniczyt w opracowaniu 31 ekspertyz, a w wielu z nich Jego udziat
zawieral si¢ w przedziale 50 + 80%. Liczba tych prac swiadczy o uznaniu dokonan zespotow
z udzialem Habilitanta w Srodowisku organizatoréw prac R&D w przemysle metali
niezelaznych. Odnotowaé réwniez nalezy udziat Habilitanta w dhugoterminowych pracach
badawczych, jak Projekty KBN (2), Projekt Celowy (1) oraz Granty NCN (1) i NCBIR (1) a
wyroznienia wymaga Jego udzial w jednym z projektow finansowanych z Funduszy
Innowacyjnej Gospodarki pod nazwa ,,Analiza procesu destrukcji ZSEE (Zuzyty Sprzet
Elektryczny i Elektroniczny) w piecu plazmowym i przetwarzanie otrzymanych produktow”,
ktory uzyskal I miejsce w konkursie organizowanym przez Polska Agencj¢ Rozwoju
Przedsigbiorczo$ci w kategorii ,,Innowacyjny Projekt” w 2011 r.

Reasumujac  wktad Habilitanta w rozwdj dyscypliny naukowej metalurgia,
udokumentowany publikacjami, udzialem w pracach naukowo — badawczych, liczba
uzyskanych patentow 1 wykonanych ekspertyz, uwzgledniajac wymagania ujete w
odpowiednich przepisach recenzent stwierdza, ze dorobek ten zasluguje na ocene¢ dobra.

4. Ocena osiagnie¢ w zakresie popularyzacji nauki oraz dorobku organizacyjnego

Popularyzatorska dziatalno$¢ Habilitanta realizowana byla glownie poprzez aktywny

udziat w konferencjach tematycznych. W zalaczonym do dokumentacji spisie Habilitant
wymienia 50 konferencji i seminariow z wygloszonymi referatami, w tym 5 konferencji na
terenie Stowacji, jedna we Wloszech. Poza jednym przypadkiem byty to opracowania
zespotowe. Pig¢ z wymienionej liczby konferencji organizowanych byto jako konferencje
sprawozdawcze Komitetu Metalurgii PAN. Oceniajac ten obszar popularyzacji wlasnego i
zespolowego dorobku mozna stwierdzi¢, ze pod wzgledem iloSciowym jest on pokazny.
Zastrzezenia moze budzi¢ brak udzialu Habilitanta w renomowanych konferencjach
angielskojezycznych, co jest w pewnym sensie zastanawiajace, jesli uwzglednia¢ wysoka
jakos$¢ i aktualno$¢ wynikow badan realizowanych przez Habilitanta.
Potwierdzeniem wysokiej oceny dziatalnosci naukowej dr inz. Stanistawa Mateckiego sa
przyznawane mu przez dhuzszy okres czasu Nagrody Rektora AGH: za dziatalno$¢ naukowsa
(1987), za osiggnigcia naukowe: zespotowa III stopnia (1988), indywidualna II stopnia
(1991), zespotowa Il stopnia (2001). Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta zdobyta réwniez
szersze uznanie — powierzano mu recenzje publikacji w renomowanych czasopismach
zagranicznych (anglojezycznych), jak Journal of Thermal Analysis and Calorimetry, - Wyd.
Springer, 2015/2017, (2 recenzje) oraz Key Engineering Materials, 2014 /2015, (2 recenzje).

Od 2006 r. jest rowniez cztonkiem Associated Phase Diagram and Thermodynamics
Committee (APDTC).

Habilitant wykazuje duzg aktywno$¢ organizacyjng - w roku 1987 byl cztonkiem
Komitetu Organizacyjnego Miedzynarodowej Konferencji Naukowej ,, Metale Niezelazne
‘87” w Krakowie. Petnil rowniez szereg funkcji zwigzanych z dziatalno$cig Wydziatu Metali
Niezelaznych AGH w Krakowie, takich jak:

- sekretarz Wydziatowej Komisji Rekrutacyjnej, 1987- 95,

- pelnomocnik dziekana ds. praktyk zagranicznych, 1985 — 89,

- cztonek Wydziatowej Komisji Wyborczej w latach, 1994 — 2002,

- cztonek Rady Wydzialu Metalurgii Metali Niezelaznych AGH, 1994 — 2008,

- czlonek Senatu AGH, 2005 — 2008.



Na podstawie przedstawionych informacji, stwierdzam dobre zaangazowanie
Habilitanta w dziatalno$¢ popularyzatorska i organizacyjng, Swiadczace o prawidlowej ocenie
waznosci kierunkéw dziatan naukowca i nauczyciela akademickiego.

5. Ocena dorobku dydaktycznego

Na podstawie przedtozonej dokumentacji mozna stwierdzi¢, ze Habilitant wykazuje duza
aktywno$¢ w dziatalnosci zwigzanej z organizacjg procesu dydaktycznego i ksztalcenia
studentéw. Brat czynny udziat w opracowaniach modutéw ksztatcenia i tzw. sylabusow KRK
dla przedmiotow specjalistycznych przewidzianych programem dla kierunku Metalurgia.
Opracowat rowniez tresci wykladéw dla 12 przedmiotéow — 10 wykladanych na Wydziale
Metali Niezelaznych AGH i 2 w PWSZ Glogéw. Podobnie jego udzialem byto opracowanie
(wraz z instrukcjami) 10 ¢wiczen laboratoryjnych z zakresu metalurgii i recyklingu metali
niezelaznych. Habilitant czynnie uczestniczyl w procesie dydaktycznym prowadzac liczne
zajecia audytoryjne, laboratoryjne i projektowe.

Byt promotorem 23 prac inzynierskich (10 w AGH i 13 w PWSZ w Glogowie) oraz 24
prac magisterskich zrealizowanych w AGH. Dorobek ten zostal bardzo wysoko oceniony,
czego wyrazem sg liczne nagrody 1 wyrdznienia, ktére Habilitant otrzymat, w szczegolnosci:

- Medal Komisji Edukacji Narodowej (2005) za dziatalnos¢ dydaktyczna,

- nagroda Rektora AGH — zespotowa II stopnia za osiggni¢cia dydaktyczne (1992),

- nagrody Rektora PWSZ w Gtlogowie — indywidualna Il stopnia za osiagni¢cia
dydaktyczne (2010), indywidualna I stopnia za wspotprace i dziatania dla dobra i
rozwoju Instytutu politechnicznego (2009),

- wyroznienie w konkursie ,,Wykladowca Roku 2010” rady Uczelnianej Samorzadu
Studentow PWSZ w Glogowie.

Przedstawione osiggnigcia Habilitanta w obszarze dziatalno$ci zwigzanej z szeroko

rozumianym procesem dydaktycznym, w opinii recenzenta, zashuguja na bardzo dobrg oceng.

6. Wniosek koncowy

Po zapoznaniu si¢ z treScig monografii dr inz. Stanistawa Maleckiego, wytypowanej jako
gtéwne osiagnigcie naukowe w postepowaniu habilitacyjnym stwierdzam, ze jej tematyka jest
wlasciwie wybrana i stanowi istotne uzupelnienie istniejacego stanu wiedzy w dyscyplinie
metalurgia, w zakresie teoretycznych podstaw metalurgii metali niezelaznych. Uzyskane
wyniki badan, ich analiza oraz wnioskowanie udowadniajg postawiong tezg, a jako catos¢ sg
waznym osiggni¢ciem naukowym, spelniajagcym wymagania stawiane przez Ustawe.

Dr inz. Stanistaw Matecki legitymuje si¢ tematycznie ukierunkowanym, na dobrym
poziomie, dorobkiem publikacyjnym. Na szczeg6élne podkreslenie zastuguje bardzo bogaty
dorobek badawczy Habilitanta ukierunkowany na prace utylitarne dla przemystu metali
niezelaznych. Wyr6znienia wymaga ilo$¢ udzielonych patentow, co jednoznacznie uzasadnia
znaczenie wynikoéw Jego prac naukowo — badawczych.

Pozytywnie oceniam dorobek organizacyjny oraz dydaktyczny Habiliotanta osiagnigte w
trakcie zatrudnienia w macierzystej Uczelni AGH w Krakowie oraz w PWSZ w Glogowie.

Uwzgledniajac oceny szczegdlowe sformulowane w niniejszej recenzji stwierdzam, ze
zard6wno monografia, jak i dorobek publikacyjny, naukowy, organizacyjny i dydaktyczny
dr inz. Stanistawa Maleckiego spelniaja wymagania zawarte w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca
2003 r. wraz ze zmianami z dnia 18.03.2011 r. a takze zmianami wynikajacymi z
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 3 pazdziernika 2014 r,
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okreslone przy ubieganiu si¢ 0 stopien naukowy doktora habilitowanego nauk
technicznych w dyscyplinie metalurgia.

Jednocze$nie skladam do Rady Wydzialu Metali Niezelaznych Akademii Gorniczo —
Hutniczej w Krakowie wniosek o nadanie dr inz. Stanislawowi Maleckiemu stopnia
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie metalurgia.

L



