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1. Podstawa opracowania recenzji:

Umowa o dzieto zawarta w dniu 26.10.2017 r w Krakowie pomiedzy Akademig Gorniczo —
Hutniczg im. Stanistawa Staszica z siedzibg w Krakowie, Al. Mickiewicza 30, 30-059 Krakow, (...,
reprezentowang przez Dziekana Wydziatu prof. dr hab. inz. Tadeusza Knycha a Panem dr hab. inz.
Piotrem Kopiasem.

2. Ocena zakresu tematycznego.

Praca zawiera elementy, ktdre charakteryzuja opracowania, monografie o wysokim,
wszechstronnym poziomie naukowym. Mam tutaj na mysli:

v/ jasno zarysowany obszar badawczy,

v wnikliwe rozpoznanie przedmiotu badan na podstawie przegladu literaturowego,
wykorzystanie nowoczesnych technik i metod stosowanych w zakresie
wszechstronnego  badania  rozpatrywanego uktadu  (termograwimetria,
rentgenowska analiza fazowa, analiza chemiczna). Zgromadzony w monografii
material moze by¢ wykorzystany nie tylko do rozwoju technologii w obszarze
inzynierii materiatowe] ale réwniez do ksztatcenia w tym obszarze studentow i
kadry inzynieryjno - technicznej.

v/ Praca posiada jasno sformutowana tezg (str. 47): ,W pracy postanowiono
wykaza¢, ze pierwotnym produktem redukcji siarczanu jest siarczek, a obecnosc
innych skiadnikow zalezy w gfownej mierze od przebiegu reakcji miedzy
siarczkiem i siarczanem oraz mozliwosci redukcji powstajacego tlenku”.
Udowodnienie postawionej tezy byto przedmiotem obliczen termodynamicznych
oraz eksperymentdw prowadzonych przy zastosowaniu roznej aparatury.

v Zawartoé¢ monografii jest spéjna z zafozonym celem.
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3. Ocena kompozycji pracy.

Kompozycja pracy jest wiasciwa. Strumien informacji przekazywanych przez autora w tescie
monografii nie zaburza toku myslenia zainteresowanego czytelnika w trakcie jej studiowania i analizy.

Praca sktada sie z kilku czesci:

W | czesci pracy autor wprowadza w istote problematyki stanowigcej przedmiot pracy, podajac
podstawowe wiasciwosci siarczandw, mineraty w postaci ktérych zazwyczaj wystepujg itp. Podaje
rowniez znaczenie siarczandéw w niektdrych procesach metalurgicznych wskazujgc stusznie na
procesy otrzymywania ofowiu z surowcow wtdrnych i proces spiekania koncentratéw cynku i otowiu
na maszynie spiekalniczej Dwight Loyda, jak rowniez w przypadku siarczanu wapnia (Il) w procesie
konwersji SO2 do siarki elementarnej. W przypadku siarczanu baru autor wskazuje na perspektywe
jego zastosowania jako substancji stosowanej aktywnie w technologii oczyszczania Sciekow.

Il czes¢ pracy stanowi obszerny przeglad literaturowy dotyczgcy proceséw redukcji siarczanow
Mg, Ca, Sr i Ba przy zastosowaniu H2(g) lub CO(g) w rdznych konfiguracjach z innymi gazami takimi
jak Ar (g), CO2(g), N2(g). W konkluzji tych informacji autor stwierdza ze: , w przypadku redukcji
niektorych siarczanow mozliwym jest wiec otrzymywanie metali. Zalezy to od temperatury procesu
oraz sktadu fazy gazowej.” i dalej: ,Dokonany przeglad literaturowy nie stawia zadnych relacji miedzy
termodynamikg procesu a wynikami eksperymentalnymi. W zgdnej z prac nie prébowano poréwnac
uzyskanych wynikdéw, np. z diagramami fazowymi Kellogga [103, 104] (str.44).”

W kolejnej Il czgsci pracy autor dokonat analizy termodynamicznej uktadéw ztozonych z
siarczanow Mg, Ca, Sr i Pb. W wyniku tej analizy zamiescit wykresy przedstawiajgce zaleznosé
standardowej entalpii swobodnej AG%; analizowanych reakcji od temperatury. W szczegdlnosci autor
ocenit przy pomocy narzedzi termodynamicznych uktady ztozone z siarczanu metalu, siarczku metaly,
tlenku metalu i dwutlenku siarki - lub alternatywnie - siarczanu metalu, siarczku metalu, wodoru lub
siarczanu metalu wodoru i tlenku metalu, pary wodnej i SO2. Wyniki obliczer zostaty przedstawione
na licznych wykresach przedstawiajgcych zmiany standardowej entalpii swobodnej badanych reakgji
od temperatury. W gruncie rzeczy na tych, na innych wykresach oraz w tekscie autor niesfusznie

stosuje pojecie entalpii swobodnej oznaczanej zwyczajowo jako AG w miejsce standardowej

entalpii_swobodnej oznaczanej w_literaturze swiatowej jako AG°; Kierujac sie informacjami

podanymi w pracy przez autora z punktu widzenia termodynamicznego, a scislej reguty faz Gibbsa na
rysunkach przedstawione s wyniki badan ukfadéw nieréwnowaznych termodynamicznie, a
mianowicie pamietajgc o tym, ze liczba faz Gibbsa wynosi S=n-f+2-r, gdzie S-liczba swobody uktadu, n
— liczba sktadnikow, f — liczba faz obecnych w ukiadzie, r — liczba wiezow to woéwczas dla
poszczegdlnych reakcji stanowigcych przedmiot analizy otrzymuje sie nastepujgcg liczbe stopni
swobody 9dla przyktadu):
Rys.4.1..10 reakcja 1: S=1, reakcja 2: S=2, reakcja 3:5=3

Dla przykfadu w przypadku reakcji 3 dla oceny zachowania sie uktadu uzyskany wynik wskazuje na to,
ze o ile w przypadku reakgji 1 ustalenie cisnienia albo temperatury albo sktadu poczgtkowego uktadu
jednoznacznie okresla stan rownowagi uktadu, to w przypadku reakcji 3 aby ustali¢ skfad
rownowagowy ukfadu nalezy podad trzy parametry stanu np. ciSnienie, temperature i skfad
wyjsciowy ukfadu. W tym swietle nie jest jasne w jaki sposdb autor obliczyt wartosci temperatur ,od
ktorych mozliwe jest powstawanie tlenku przedstawione w Tabl.4.1

W dalszej czesci analizy termodynamicznej autor postuguje sie diagramami Kellogga sporzgdzonymi
przy pomocy programu HSC do przedstawienia rownowag fazowych w uktadach Pb-S-O (rys.4.11, 12.
I 13) Czyni to rowniez w koncowej czesci pracy - w podsumowaniu - w stosunku do uktadu Sr-S-C



(rys.8.1), Ca-S-O (rys.8.2) i Mg-S-O (rys8.3). nie podajac jednak wersji stosowanego od dziesigtek lat
programu.
W stosunku do tych wykreséw mozna miesc szereg watpliwosci i zastrzezen:

> Osie wykreséw nie maja jednostek. Wykresy zostaty wyjete z programu HSC bez stosownego
przystosowania do analizy naukowej, a przede wszystkim publicystycznej. W domysle, oraz
zgodnie o opisem programu HSC czgstkowe ci$nienia sktadnikdw fazy gazowej wyrazane sg w
atmosferach. Na wykresach powinien to by¢ oczywiscie log(p/atm).

» Spogladajgc na wykresy Kellogga na rys.4.12 (str. 37) oraz rys. 8.1 (str. 127) jest widoczne, ze
poczatek osi odcietych, czyli logarytmu dziesietnego preznosci tlenu w ukiadzie to
odpowiednio 107 atm i 10% atm. Zakfadajac, ze ciggle mamy do czynienia z gazami
doskonatymi, to wowczas w $Swietle rdwnania stanu gazu doskonatego liczba czgstek w
przestrzeni reakcji (w uktadzie wynositaby odpowiednio: dla uktadu termodynamicznego
przedstawionego na rys.4.12 - 7.54%10* czgsteczki tlenu/m3, natomiast dla uktadu
reprezentowanego na rys 8.1 - 6.38*107° czgsteczki tlenu/m3. W kontekécie tych rezultatéw
rodzi sie pytanie: czy dla rozpatrywanych ukfaddéw jest sensowne stosowanie narzedzi
termodynamicznych typu diagramy Kellogga do analizy rownowag fazowych?.

W kolejnej IV czesci pracy przedstawiono wyniki badan eksperymentalnych redukcji wybranych
siarczanow metali. Badania przeprowadzono metodg termograwimetryczng w  réznych
temperaturach i przy réznym sktadzie fazy gazowe].

Badania redukcji siarczanéw w atmosferze CO(g) prowadzono na preparatach proszkowych o
jednakowej w przyblizeniu masie w specjalnie do tego celu zaprojektowanej i wykonanej aparaturze
przedstawionej na rys. 5.1. Autor byt jednym z wykonawcow projektu tej aparatury. Kazdy pomiar
wykonywano trzykrotnie a prezentowane w pracy wyniki przedstawiajg wartos¢ srednig. Probke
wprowadzano do nagrzanego wczeéniej pieca do temperatury procesu. Proces redukcji prowadzony
byt w warunkach izotermicznych. Temperature w przestrzeni reakcji utrzymywano z doktadnoscig z
doktadnoscig +/- 2 deg.

Badania redukcji siarczandw za pomocg H2(g) prowadzono metodg termograwimetryczng przy
wykorzystaniu termoanalizatora TA-1 firmy Mettler. Probke ogrzewano z predkoscig 25K/min do
warunkéw izotermicznych w strumieniu wodoru o natezeniu przeptywu wynoszgcym 15 dm3/h.

Wyniki prac eksperymentalnych przedstawiono w postaci licznych wykresow stanowigcych
podstawe do ich analizy i interpretacji. Aby tego dokona¢ warto zwrdci¢ uwage na nastepujgce fakty,
ktore moga mie¢ wptyw na jakos¢ uzyskanych wynikow iich interpretacje, a mianowicie:

> Autor nie podaje czystosci sosowanych w procesie redukcji gazéw CO(g), H2(g), Ar(g) i nie
komentuje wptywu tej cechy na warunki redukcji mimo, ze w tablicach Tab. 6.5 i Tab. 6.7
przytacza ,,obliczone wartosci preznosci tlenu przy réznej zawartosci. CO(g) w fazie gazowej.”
rzedu 10" -10* atm. i w tab.6.7 10 = 10 atm.,,

» Autor nie precyzuje od jakiego momentu zostat liczony ubytek masy prébki. W przypadku
redukcji probki przy pomocy CO(g) fakt ten jest zupetnie nie do oceny. W przypadku redukcji
probki wodorem w termowadze Mettler, biorgc po uwage podang przez autora szybkosc
nagrzewania probki (25 deg/min) i przyjmujac, ze czas procesu liczono od rozpoczecia
procesu ogrzewana to osiggniecie temperatury ,temperatury izotermicznej” procesu na
poziomie 900 — 1000K wymagatoby ok. 20 — 30 min. Tymczasem jak to jest widoczne na
rys.7.1, rys. 7.2, rys. 7.5rys. 7.6 znaczna, a nawet przewazajgca chemiczna przemiana probki
juz nastgpita.



> Do opisu wynikéw uzyskanych w trakcie eksperymentéw autor — jak twierdzi — wykorzystat
zaleznos¢ (6.1), wybrang ” sposréd wielu znanych zaleznosci tak, aby najlepiej opisywata
punkty pomiarowe. Zakfada ona limitowanie szybkosci procesu wskutek transportu
reagentow poprzez warstwe produktdw procesu reakcji.” Krzywe widoczne na rys.6.1 — 6.11
wykazujg wyraznie punkt przegiecia, ktérych nie wykazuje funkcja zdefiniowana przez
rownanie (6.1) przy statych parametrach k, A.. Zastosowane réwnanie kinetyczne (6.1 i dalsze
tego typu) nie zostato ustalone na podstawie jakiego$ konkretnego modelu teoretycznego,
ktéry wyjasniatby mechanizm dyfuzji nawet w aspektach jako$ciowych a wiec, czy
postulowany w pracy rodzaj dyfuzji ma charakter ekwimolarny czy tez nieekwimolarny.

N/

Ostateczne zastosowane rownanie kinetyczne w postaci réwnania 6.1, wyprowadzone dla
procesu dyfuzji przez warstwe produktow procesu jest niespdjne a nawet sprzeczne z
wnioskiem formutowanym na podstawie wyznaczonej energii aktywacji tj. z teza, ze o
szybkosci procesu decyduje szybkos¢ reakcji chemicznej na powierzchni ziarna. Pewnym
niedostatkiem jest to,, ze autor opierajac sie na tym modelu dyfuzyjnym, w gruncie rzeczy nie
przedstawia jego istoty.

4. Ocena sposobu wylozenia materiatu i jego ujecie.

Materiat zawarty w pracy zostat wytozony i ujety w sposéb nie budzacy zastrzezen. Praca obfituje
w liczne rysunki, fotografie i tablice objasniajace istote poruszanych probleméw i umozliwiajacych ich
witasciwe przemyslenie i zrozumienie.

Oznaczenia, symbole itp. uzywane w pracy (poza wspomnianymi wyzej) sg zgodne ze
stosowanymi w tej dziedzinie oraz z uktadem Jednostek SI.

Praca liczy ogotem 139 stron. Widoczna jest dbato$¢ autora o przekazanie kompletnej informac;ji
dotyczacej poruszanej problematyki. Zawiera 107 pozycji literaturowych. Autor wielokrotnie cytuje
literature nie tylko wspdtczesng ale rowniez sprzed 30-tu i wiecej lat. Z jednej strony wzbogaca to
prace poniewaz daje przeglad wysitkow badawczych w tym zakresie na przestrzeni dziesiecioleci ale z
drugiej strony moze przyttaczac zainteresowanego czytelnika nadmiarem informaciji.

Dobdr tytutu i podtytutdw pracy nie budzi zastrzezen.

llustracje i tabele w pracy majg $cisty zwigzek z jej przedmiotem i w zwigzku z tym ich dobdr
oceniam jako wtasciwy.

5. Podsumowanie

Majgc na uwadze catoksztatt pracy, - mimo przedstawionych wyzej uwag krytycznych -, jej walory
naukowe, przydatnos¢ do celow dydaktycznych oraz perspektywe rozwoju w sferze zastosowan
utylitarnych, prace habilitacyjng oceniam pozytywnie i uwazam, biorgc dodatkowo pod uwage
dorobek naukowy habilitanta, ze spefnia on wymagania stawiane przez art.13 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym i wnosze o przyznanie dr inz. Stanistawowi

Mateckiemu stopnia Doktora Habilitowanego. /) /b
/
erytowany profesor IMN
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OCENA
dorobku naukowego dr inz. Stanistawa Mateckiego

Drinz. Stanistaw Matecki urodzit sie 29 pazdziernika 1958r.

Studia wyzsze ukonczyt na Akademii Gorniczo Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie na Wydziale
Metali Niezelaznych uzyskujac dnial9.03.1982 r tytut magistra inzyniera.

Stopien doktora nauk technicznych na kierunku Metalurgia uzyskat 24.09.1990r po obronie pracy
doktorskiej pt.” Termodynamiczne wtasciwosci ciektych roztwordow gal — rte¢” na Akademii Gdérniczo
Hutniczej w Krakowie na Wydziale Metali Niezelaznych. Promotorem Habilitanta byt prof. dr hab. inz.
Maksymilian Sukiennik.

Bezpodrednio po zakonczeniu studiow tj. od 1982 do dnia dzisiejszego, dr inz. Stanistaw Matecki
zatrudniony byt na Akademii Gdrniczo Hutniczej w Krakowie w Zaktadzie Metalurgii Metali
Niezelaznych rozpoczynajac prace od stanowiska asystenta stazysty a nastepnie awansujgc kolejno
na stanowisko asystenta, starszego asystenta iadiunkta.

W okresie 1.10.1990 - 15.02.2133 zatrudniony byt dodatkowo jako starszy wyktadowca w
Instytucie Politechnicznym, Paistwowej Wyzszej Szkoty zawodowe] w Gtogowie.

Dr inz. Stanistaw Matecki przedstawit swoj dorobek naukowy w sposéb syntetyczny w postaci
tablicy (zamieszczonej na koncu opracowania, skopiowanej z dokumentu ,Wniosek z dnia 10.07.2017
0 przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w dziedzinie nauk technicznych w dyscyplinie
Metalurgia, str.40), zatytutowanej ,SUMARYCZNE ZESTAWIENIE KRYTERIOW OSIAGNIEC
WNIOSKODAWCY Wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r w
sprawie kryteriow oceny osiggniec osoby ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego”.

Z danych zawartych w tej tablicy oraz przytoczonych wczesniej danych zrédtowych wynika, ze
dziatalno$¢ naukowa dr inz. Stanistawa Mateckiego skoncentrowana byfa na problemach zwigzanych
z technikg i technologig otrzymywania metali niezelaznych, a zwitaszcza miedzi, cynku i otowiu.
Niektdre prace badawcze dotyczyty szeroko rozumianej problematyki recyklingu z uwzglednieniem
aspektow ekologicznych. Wyniki badan naukowych Habilitant upowszechniat poprzez:

X

> prezentacje w czasopismach z bazy Journal Citation Reports -23,

> patenty miedzynarodowe (1), krajowe (13),

» monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujgce sie w bazie JCR -
30,

» opracowania zhiorowe — 67,

» wygtoszenie referatdw na konferencjach krajowych i zagranicznych (ogdtem 50),

> opieke naukowg nad studentami—ogdtem 47 prac magisterskich i inzynierskich,

57 =



> iinne.

Przedstawiony do oceny dorobek naukowy dr inz. Stanistawa Mateckiego wskazuje, ze jest on
wazny poniewaz dotyczy zagadnien istotnych dla przemystu metali niezelaznych. Przedtozone do
oceny publikacje wskazuja, ze podejmowane problemy badawcze rozwigzywane najczesciej przez
zespot w ktérym (przynajmniej jedli chodzi o liste autoréw) nie byt on osobg wiodgca ale
konsekwentnie obecng, wnoszgca wktad do rozwigzywanych probleméw.

Majac na uwadze catoksztaft przedstawionego przez Habilitanta dorobku naukowego jego walory
naukowe, przydatnos¢ do celdw dydaktycznych oraz perspektywe rozwoju w sferze zastosowan
utylitarnych, oceniam pozytywnie i uwazam, ze spetnia on wymagania stawiane przez art.13 Ustawy z
dnia 14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule naukowym i wnosze o przyznanie dr inz.
Stanistawowi Mateckiemu stopnia Doktora Habilitowanego.

0
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SUMARYCZNE ZESTAWIENIE KRYTERIOW OSIAGN [EC WNIOSKODAWCY

Wg Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r. w sprawie

kryterioéw oceny osiggnigé osoby ubiegajacej sie 0 nadanie stopnia doktora habilitowanego

L.p. Kryterium wedhug §3 p.4, §4 1 §5 TAK
(liczba)/BRAK
L Publikacje naukowe w czasopismach z bazy Journal Citation Reporis (JCR) 23
2. Zrealizowane oryginaine osiagnigcia projektowe, konstrukeyjne i technologiczne 2
3. Udzielone patenty:
a) migdzynarodowe 21
bikrajowe b) 13
4, Wynalazki oraz wzory uzytkowe i przemystowe, kiére zostaly wystawione na brak
migdzynarodowych tub krajowych wystawach lub targach
3. Monografie, publikacje naukowe w czasopismach innych niz znajdujace sie w hazie ki)
JCR
6. Opracowania zbiorowe, katalogi zbioréw, dokumentacja prac badawezych, ekspertyz &7
(e Sumaryezny impact factor wedlug listy Journal Citation Reports (JCR). zgodnic z 12,606
rokiem opublikowania:
8. Liczba cytowan publikacii wedhug bazy Web of Science (WoS): 22
9. Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) 3
10.A Kierowanie projektami badawcezymi:
a} miedzynarodowymi a) brak
b)  krajowymi b) brak
10. B | Udziat w projektach badaweczych:
a) migdzynarodowych 2) brak
b)  krajowych b5
il Migdzynarodowe i krajowe nagrody za dziatalnosé naukowa 4
12 Wygloszenie referatéw na iematycznych konferencjach
a) migdzynarodowych a) 32
by  krajowych b) 18
3. Uszestnictwo w programach europejskich oraz innych programach migdzynarodowyeh | 1
i krajowych
14, Aktywny udzial w konferencjach nankowych:
a) miedzynarodowych a)2
b}y  krajowych b) 18
15, Udziat w komitetach organizacyjnych konferencii naukowych:
a}  miedzynarodowych a1
b)  krajowych b) brak
16. Otrzymane nagrody 1 wyrdznienia inne niz wymienione wyzej g
1% Udziat w konsorcjach i sieciach badawczych brak
18. Kierowanie projektami realizowanymi we wspotpracy z:
a) naukowecami z innych osrodkéw polskich, a) brak
b) naukowcami z osrodkéw zagranicznych, b) brak
c)  przedsigbiorcami, innymi niz wymienione wyzej ¢} brak
19. Udzial w komitetach redakeyjnych i radach naukowych czasopism brak
20.A | Czlonkostwo w migdzynarodowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych i
20.B Czionkostwo w krajowych organizacjach oraz towarzystwach naukowych brak
21, Osiggniecia dvdaktyczne | w zakresie popularyzacji nauki 2
22. Opieka naukowa nad studentami 24 prace mgr
23 prace inz.
23 Opieka naukowa nad doktorantami w charakierze:
a)  opiekuna naukowego a) brak
b) promotora pomocniczego b) brak
24. Staze w osrodkach naukowych Jub akademickich
a) zagranicznych ayl
b) krajowych b} brak
25 Wykenane ekspertyzy lub inne opracowania na zamowienie 67
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26. Udziat w zespotach cksperckich 1 konkursowych brak
27. Recenzowanie projekiéw:

a} migdzynarodowych a) brak

b)  krajowych b) brak
28. Recenzowanie publikacji w czasopismach:

a) migdzynarodowych ay4

b)  krajowvch b} brak
28, Inne osiggnigcia >
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