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Ocena
osiggniecia naukowego oraz catoksztattu aktywnosci naukowej dr Ewy Rudnik
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

Uwagi ogdlne

Dr Ewa Rudnik ukoriczyta Wydziat Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego, uzyskujac w
1995 roku tytut magistra chemii za prace Podrecznik z ochrony i ksztattowania $rodowiska dla
mtodziezy szkot srednich (gleba i zywnosc). W tym samym roku otrzymata dyplom ukoriczenia
trzyletniego Studium Pedagogicznego Uniwersytetu Jagiellonskiego, oraz podjeta prace w
Zaktadzie Chemii Fizycznej i Elektrochemii Wydziatu Metali Niezelaznych Akademii Gérniczo-
Hutnicze], na stanowisku asystenta dydaktyczno-naukowego. W roku 1996 pani Ewa Rudnik
rozpoczeta studia dektoranckie na macierzystym wydziale, uzyskujac w 2000 roku stopien
naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie metalurgia, na podstawie rozprawy
Hydrometalurgiczna metoda otrzymywania kompozytu na osnowie stopu Co-Ni umacnianego
czqstkami dyspersyjnymi, realizowanej pod opieka promotora pani prof. Lidii Burzynskiej. Od
2001 roku jest zatrudniona na stanowisku adiunkta w Katedrze Fizykochemii i Metalurgii

Metali Niezelaznych Wydziatu Metali Niezelaznych AGH .

Niniejsza ocena osiggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej Habilitantki zostata
sporzadzona na podstawie dostarczonych nastepujgcych dokumentow:
(1) wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego, (2) dyplomu uzyskania stopnia
doktora, (3) autoreferatu w jezyku polskim i angielskim, (4) wykazu dorobku naukowego,
organizacyjnego i osiggniec dydaktycznych, (5) o$wiadczen wspétautoréw publikacji, (6) kopii
12 publikacji dokumentujgcych osiagniecie naukowe oraz 1 zgloszenia patentowego, (6)

danych osobowych.



Ocena osiggniecia naukowego

Stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego i przedstawione do oceny
osiggniecie naukowe zostato przez Habilitantke zatytutowane Kinetyka i mechanizm proceséw
elektrochemicznego osadzania powfok metalicznych i kompozytowych z roztworow wodnych.
Dokumentacja osiaggnigcia naukowego zawarta jest w 12 artykutach opublikowanych w latach
2007 — 2015, w czasopismach ujetych w bazie JCR (o IF w zakresie 0,409 — 2,871). Wsrdd
wymienionych publikacji 4 sa wytgcznie autorstwa dr Rudnik (A-4, A-8, A-11, A-13), a 8 jest
wieloautorskich, przy czym udziat Habilitantki w tych pracach (potwierdzony przez
wspotautorow) waha sie od 60 % do 98 %. Istotnym jest, ze dr Ewa Rudnik jest pierwszym
autorem we wszystkich tych publikacjach. Ogoélna liczba cytowan omawianych prac wynosi 56,
a sumaryczny Impact Factor 22,378.

Wskazany cykl publikacji obejmuje dwa gtdéwne nurty badawcze mieszczgce sie w
obszarze szeroko rozumianej metalurgii, a dotyczace probleméw chemicznego
(bezpradowego) oraz elektrochemicznego (galwanicznego) osadzania powtok wybranych
metali i kompozytdw. Wprawdzie obie metody zasadniczo rdznig sie od siebie, ale ich wspding
cechg jest niskotemperaturowe (< 100 °C) osadzanie z roztworéw wodnych oraz przebieg
reakcji redukcji odpowiednich form jonowych metali na granicy faz elektroda
metaliczna/wodny roztwor elektrolitu. Niemniej, tytut osiagniecia jest mylgcy poniewaz
termin ,0sadzanie elektrochemiczne” stosowany jest powszechnie do procesu wywotanego
przez przytozenie zewnetrznego statego pola elektrycznego w odréznieniu od terminu
,0sadzanie chemiczne” przypisanemu osadzaniu bezpragdowemu.

W obszarze osadzania chemicznego (autokatalitycznej metody bezprgdowej) prace
Habilitantki koncentrowaty si¢ poczatkowo na okresleniu warunkéw naktadania powtok
kobaltowych na podfoze miedziane 2z roztwordw siarczanowo-cytrynianowych z
zastosowaniem jonow podfosforynowych, jako reduktora. W takich warunkach na podtozu
wydziela sie metaliczny kobalt wraz z niewielka iloscig elementarnego fosforu tworzacego sie
jako produkt uboczny reakgji utleniania jonu podfosforynowego, podobnie jak w przypadku
powtok niklowych Ni-P. Jednak, jak stwierdzono (w odrdznieniu od niklu) autokatalityczne
osadzanie kobaltu przebiega jedynie w roztworach alkalicznych. Wiele uwagi poswiecono
réwniez doborowi temperatury procesu oraz stabilizatora kapieli. Obiecujgcym stabilizatorem

okazat sie by¢ kwas maleinowy, ktérego dodatek, jak wykazano, powoduje znaczne



zwigkszenie szybkoéci reakcji oraz wydajnosci procesu osadzania, jak réwniez obnizenie
szybkosci wydzielania wodoru wskutek uwodornienia podwdjnego wigzania w czasteczce
kwasu maleinowego. Istotnym byto ustalenie etapu procesu osadzania kontrolujgcego jego
szybkosc¢ oraz wyznaczenie wspoétczynnika symetrii bariery potencjatowej dla reakcji redukcji
jondw kobaltowych.

Opracowane powtoki kobaltowe, w kolejnym etapie badari stanowity osnowe
kompozytéw zawierajacych dyspersyjng faze umacniajgcg w postaci czgstek SiC oraz Al,03 i
Si02. Waznym byto poréwnanie procesu osadzania powtok kompozytowych na osnowie Co-P
oraz Ni-P oraz ustalenie, ze czgstki ceramiczne zdecydowanie tatwiej wbudowuja sie w osnowe
kobaltowz niz niklowa. Stwierdzono réwniez, ze wprowadzenie czastek dyspersyjnych do
kapieli powoduje inhibitowanie procesu osadzania metalicznej osnowy.

W dziedzinie autokatalicznego osadzania powtok kompozytowych, na podkreslenie
zastuguja badania majace na celu ustalenie zaleznodci pomiedzy przebiegiem procesu a
wiasciwosciami  powierzchniowymi czastek ceramicznych, w tym wyznaczenie tadunku
powierzchniowegc na drodze miareczkowania potencjometrycznego wraz z okresleniem
kwasowych i zasadowych grup powierzchniowych metoda Boehma. Nalezy rowniez wysoko
oceni¢ badania adsorpcji jondw na czastkach ceramicznych oraz wykazanie, ze wspotosadzanie
czastek SiC w osnowe Co-P uwarunkowane jest dodatnim tadunkiem powierzchniowym. W
tym obszarze badari pewien niedosyt budzi brak wyznaczenia i analizy wartoci potencjatu
zeta czastek. Bowiem, jak wykazaty najnowsze badania istotng jest bezwzgledna wartosé
potencjatu elektrokinetycznego a nie jego znak.

Uzyskane wyniki stanowity podstawg do opracowania metody otrzymywania nowego
rodzaju warstw kompozytowych naktadanych na powierzchnie aluminium, co byto rowniez
przedmiotem zastrzezenia patentowego. Zaproponowano hydrometalurgiczng metode
wytwarzania powtok kompozytowych, przy czym proces ten obejmowat nastepujace etapy:
cynkowanie aluminium, bezpradowe osadzanie warstwy kobaltowej, bezpradowe lub
elektrolityczne osadzanie warstwy kompozytowej Co-P/SiC. Uzyskana zwarta i szczelna
struktura wielowarstwowa znacznie polepszyta wiasciwosci powierzchniowe podtoza
aluminiowego. Nasuwa sie przy tym uwaga, 7ze powtoka kompozytowa wiasciwie jest
naktadana na podtoze kobaltowe a nie aluminiowe.

Kolejne prace Habilitantki miaty na celu rozszerzenie warsztatu doswiadczalnego o

efektywniejsza technike wytwarzania powtok. Bowiem, technologia bezpradowego



autokatalitycznego osadzania obarczona jest wieloma niedogodnosciami jak np. podwyzszona
temperatura, kosztowna regeneracja kapieli, zmniejszajgca sie szybkos¢ nakiadania powtok
wraz z uptywem czasu, zmieniajacy sie sktad chemiczny powtoki wskutek wyeksploatowania
kapieli, ucigzliwa utylizacja zuzytej kapieli itp. Natomiast, uzyskiwanie powitok metoda
elektroosadzania pozbawione jest tych mankamentow. Podjete w tym kierunku przez
Habilitantke prace doprowadzity m.in. do uzyskania powiok stopowych Ni-Sn wydzielanych z
nowych, stabo kwasnych kapieli chlorkowo-glukonianowych oraz chlorkowo-siarczanowo-
glukonianowych, zdecydowanie mniej toksycznych w porownaniu do stosowanych dotad
roztwordw chlorkowo-fluorkowych. Stwierdzono przy tym, ze nie jest mozliwe catkowite
wyeliminowanie jonow chlorkowych z kapieli. Uzyskanie satysfakcjonujgcych wynikéw w
uktadzie Ni-Sn z zastosowaniem roztworow glukonianowych skionifo Habilitantke do
rozpoczecia badan nad bardziej skomplikowanym uktadem Ni-Mn. Wyjasniono przy tym,
wptyw aniondw obecnych w roztworze elektrolitu na przebieg procesow elektrodowych
zachodzacych na katodzie podczas wydzielania powtok manganu. Wyniki tych badar pozwolity
na pewne uogodlnienia, co doprowadzifo do wyjasnienia roli jonow chlorkowych,
siarczanowych oraz glukonianowych w procesach katodowej redukcji jondw metali znacznie
réznigcych sie wiasciwosciami elektrochemicznymi. Istotnym dla praktyki bylo m.in.
wykazanie, ze w przypadku manganu potfgczenie aniondw siarczanowych i glukonianowych
umozliwia otrzymanie powtfoki metalicznej odpornej na samorzutne roztwarzanie sie w
kontakcie z roztworem wodnym.

Oceniajgc osiaggniecie naukowe dr Ewy Rudnik zatytutowane Kinetyka i mechanizm
procesow elektrochemicznego osadzania powtok metalicznych i kompozytowych z roztworéw
wodnych stwierdzam, ze:

e Pani dr Ewa Rudnik prowadzita w latach 2007 — 2015 systematyczne badania
pod katem powigzania sktadu chemicznego kapieli a przebiegiem reakc;ji
elektrochemicznych zachodzgcych na granicy faz podioze metaliczne/wodny
roztwdr elektrolitu podczas chemicznego i elektrochemicznego wydzielania
powtok metali, stopow i kompozytéw (z osnowg metaliczng).

e Przedstawiony do oceny cykl 12 publikacji (oraz 1 patent) pokazuje staty rozwdj
zarowno koncepcji badan, jak i warsztatu doswiadczalnego oraz metodologii

interpretacji wynikdw przeprowadzanych eksperymentow.



e Uzyskane wyniki badan stanowig znaczgcy wktad do wiedzy na temat
mozliwosci modyfikacji wtasciwosci podtoza poprzez naktadanie powtok w
procesie  autokatalitycznego  (bezpragdowego) Ilub  elektrolitycznego
(pragdowego) osadzania z wodnych roztworéw elektrolitéw, w temperaturze
ponizej 100°C. Swiadcza o tym réwniez doé¢ wysokie liczby cytowar
opublikowanych prac.

e Na szczegdlne uznanie zastuguje:

(2) wykazanie wptywu zjawisk powierzchniowych na czgstkach ceramicznych w
procesie bezprgdowego osadzania powtok kompozytowych,

(b) opracowanie metody naktadania kobaltowych powtok kompozytowych na
aluminium w procesie bezprgdowym,

{c) opracowanie nowych, kwasnych kapieli glukonianowych do
elektrolitycznego osadzania powiok metali znacznie réinigcych sie
wiasciwosciami elektrochemicznymi (Ni, Sn, Mn).

e Wydaje sie jednak, ze Habhilitantka zbyt mato uwagi poswiecita badaniom
mikrostruktury i wiasciwosci otrzymanych powtok (np. podaje jedynie obrazy
SEM morfologii powierzchni oraz sporadycznie warto$¢ mikrotwardosci

nowtok).

Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Pani dr Ewa Rudnik rozpoczeta prace badawczg w roku 1996 na Wydziale Metali
Niezelaznych Akademii Gdrniczo-Hutniczej. Dotyczyta ona hydrometalurgicznej metody
otrzymywania kompozytu na osnowie stopu Co-Ni umacnianego czgstkami dyspersyjnymi.
Wyniki tych badan prezentowane na kilku konferencjach naukowych, byly réwniez
przedmiotem paru publikacji, a w koricu Habilitantka podsumowata je w pracy doktorskiej. Po
uzyskaniu stopnia w 2000 roku doktora nauk technicznych Habilitantka kontynuowata prace
zwigzane 2z hydrometalurgia metali niezelaznych, przy czym prowadzone badania
koncentrowaty sie zasadniczo wokdt dwu gtéwnych kierunkdw: (a) otrzymywania powtok
metalicznych i kompozytowych oraz (b) odzysku metali z surowcéw odpadowych i wtérnych.

W obrebie pierwszego kierunku badan Habilitantka zrealizowata szereg prac

badawczych dotyczacych gtownie okreslenia roli dodatkdw organicznych i nieorganicznych w



procesie wbudowywania sie czastek weglika krzemu w osnowe metaliczng. Prace te byly
prowadzone m.in. w ramach zamawianego projektu badawczego Poprawa konkurencyjnosci i
innowacyjnosci  krajowego  przemysfu  przetwdrczego metali  niezelaznych  poprzez
opracowanie zaawansowanych materiatow metalicznych i technologii ich wytwarzania.

W ramach drugiego gtéwnego kierunku badawczego Habilitantka prowadzita badania
majgce na celu opracowanie selektywnego odzysku metali niezelaznych. Prace te obejmowaty
m.in. badania mechanizmu tugowania i anodowego roztwarzania materiatéw syntetycznych,
jak roéwniez odpadowych i pochodzacych z produkcji przemysiowe] z zastosowaniem
roztworow kwasnych i amoniakalnych. Czes¢ tych prac byfa realizowana we wspdtpracy z IMN
w Gliwicach, a uzyskane wyniki odnosnie odzysku miedzi i kobaltu z wielosktadnikowych
stopow wielofazowych byty przedmiotem szeregu publikacji. Habilitantka prowadzita réwniez
badania dotyczgce okreslenia zachowania sie telluru i tellurkéw miedzi i otowiu w warunkach
anodowego utleniania. Wyniki tych badan, realizowanych z kolei we wspéipracy z HIVi Gtogdw,
postuzyty réwniez do ustalenia katodowego mechanizmu wspétosadzania miedzi z tellurem.
W omawianej grupie badai Habilitantka uzyskata rowniez interesujgce wyniki dotyczace
selektywnego rozdziatu metali pochodzacych ze zuzytych baterii, oraz wytracania i odzysku
metali szlachetnych z roztworéow wodnych.

Réwnolegle do realizacji badan o charakterze podstawowym dr Ewa Rudnik $ciéle
wspotpracowata z jednostkami przemystowymi, prowadzac na zlecenie prace w ramach 8
projektow. Badania te koncentrowaly sie gtownie na zagadnieniach dotyczacych
przemystowych procesow hydrometalurgicznych oraz oceny mozliwosci efektywnego odzysku
metali niezelaznych z materiatébw odpadowych. Habilitantka brata réwniez udziat w
opracowaniu metod monitorowania procesow hydrometalurgicznych (w tym ciggtego
monitoringu stezenia Cu(ll) w silnie kwasnych roztworach) w ramach programu Innowacyjny
Transfer. Z kolei, podczas stazu przemystowego w ramach programu Innowacyjnos¢ szansg na
rozwdj matopolskich  przedsiebiorstw  (réowniez wspotfinansowanego ze  $rodkéw
Europejskiego Funduszu Spotecznego — Program Operacyjny Kapitat Ludzki 2007-2013)
Habilitantka brata udziat w opracowaniu metody nanoszenia warstw izolacyjnych na
powierzchnie metaliczne.

Wyniki prowadzonych badan zostaty ujete w 65 artykutach opublikowanych w
czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym lub krajowym, w tym 42 prace w

czasopismach ujetych w bazie JCR (z uwzglednieniem 12 publikacji zgtoszonych jako
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dokumentacja osiggniecia naukowego). Wsrod tych publikacji 8 jest autorstwa wytacznie dr
Ewy Rudnik. Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji wynosi 56,299 (zgodnie z rokiem
opublikowania)

Ponadto, Habilitantka jest wspdtautorka jednego rozdziatu w monografii w jezyku
polskim, skryptu akademickiego oraz podrecznika szkolnego, jak réwniez jednego zgtoszenia
patentowego i jednego patentu krajowego. Habilitantka prezentowata wyniki badar w postaci
referatow lub posteréw na 13 konferencjach krajowych i zagranicznych. Jednak, wymienione
w Autoreferacie udziaty w konferencjach naukowych byty jedynymi zagranicznymi wyjazdami
stuzbowymi Habilitantki. Brata réwniez udziat w realizacji 6 projektéw naukowo-badawczych
jako gtéwny wykonawca oraz dwu w charakterze kierownika projektu i kierownika zadania.

Indeks Hirscha 9 oraz 222 cytowan (bez samocytowan), jak réwniez liczne recenzje
wykonane dla czasopism naukowych o zasiegu miedzynarodowym oraz cztonkostwo w
komitetach redakcyjnych dwu z nich (Scientific World Journal, International Journals of
Metals) $wiadczg o rozpoznawalnosci Habilitantki w srodowisku naukowym. Podsumowujac
stwierdzam, ze pomimo skoncentrowania zainteresowan na tematyce, z ktérej wywodzi sie
osiggnieci2 naukowe zgioszone w postepowaniu habilitacyjnym, pani dr Ewa Rudnik przejawia

wysoka aktywno$¢ naukows $wiadczacg o predyspozycji do dziatalnoéci samodzielnej.

Ocena dziatalnodci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzatorskiej

Pani dr Ewa Rudnik, w trakcie pracy zawodowej na Wydziale Metali Niezelaznych AGH,
prowadzifa szerokg dziatalnos¢ dydaktyczng na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych
pierwszego i drugiego stopnia (kierunki: Metalurgia, Inzynieria Materiatowa, Zarzadzanie i
Inzynieria Produkcji), w postaci wyktaddw, ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaje¢ seminaryjnych.
Brata udziat w opracowaniu programéw dydaktycznych oraz éwiczeri laboratoryjnych.
Ponadto, Habilitantka byta promotorem 32 prac magisterskich i 14 prac inzynierskich, a takze
recenzentem kilkunastu prac dyplomowych. Jest rowniez wspodtautorkg skryptu
akademickiego Korozja i Ochrona Metali, wydanego przez AGH Uczelniane Wydawnictwo
Naukowo-Dydaktyczne w 2007 i 2014 r. Pani dr Ewa Rudnik byta cztonkiem komisji
egzaminacyjnych na kierunku Metalurgia: dyplomowego inzynierskiego oraz kwalifikacji na
studia Il stopnia. W 2008 roku Habilitantka otrzymata pierwszego stopnia Nagrode Rektora

AGH za osiggniecia dydaktyczne.



Habilitantka prowadzi réwniez dziatalnos¢ organizacyjna na rzecz Wydziatu Metali
Niezelaznych AGH. Byta m.in. wspotorganizatorkg pokazéw i promocji Wydzialu podczas
Festiwalu Nauki w Krakowie. Jest cztonkiem komisji ds. Nagrod Nauczycieli Akademickich i
Pracownikdw Naukowych. Petni funkcje petnomocnika dziekana ds. Gospodarki Substancjami
Chemicznymi oraz Spotecznego Inspektora Pracy WMN AGH. Ponadto, Habilitantka jest
opiekunem naukowym Laboratorium Hydrometalurgicznego.

Oceniajgc powyzszy aspekt dziatalnosci pani dr Ewy Rudnik nalezy podkresli¢ znaczne
jej zaangazowanie w bezposredniej pracy dydaktycznej. Habilitantka dysponuje bardzo duzym
doswiadczeniem w tej dziedzinie, jak rowniez aktywnie uczestniczy w organizacji zycia

naukowego.

Podsumowanie

Wysoko oceniam aktywnosc¢ naukowgq Habilitantki, w szczegdlnosci cyki 12 publikacji
Kinetyka i mechanizm procesow elektrochemicznego osadzania powfok metalicznych i
kompozytowych z roztworow wodnych z obszaru hydrometalurgicznego (chemicznego i
elektrochemicznego) wytwarzania warstw powierzchniowych (powiok) na przewodzacych
powierzchniach celem modyfikacji ich wtasciwosci. Uzyskane osiggniecie wnosi istotny wktad
do dyscypliny naukowej Metalurgia. Dr Ewa Rudnik jest w mojej opinii dojrzatym
pracownikiem naukowym, ktory umie samodzielnie zaplanowac i wykona¢ eksperyment, a
takze wysnu¢ wtasciwe wnioski z uzyskanych wynikow.

Uwazam, ze spetnione sg wszystkie wymagania stawiane w Ustawie o stopniach
naukowych i tytule naukowym w zakresie przyznawania stopnia doktora habilitowanego. Na
podstawie pozytywnej oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego stawiam
wniosek o dopuszczenie dr Ewy Rudnik do dalszych przewidzianych Ustawg etapow

postepowania habilitacyjnego w dziedzinie Nauk Technicznych, w dyscyplinie Metalurgia.




