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RECENZJA

Dorobku naukowego i1 dydaktycznego oraz rozprawy habilitacyjnej w formie jedno-

tematycznego cyklu publikacji, zatytulowanego ,Kinetyka i mechanizm procesow

elektrochemicznego osadzania powlok metalicznych i kompozvtowych z roztworéow

wodnveh”, dr Ewy Rudnik.

Charakterystyka kandydatki

Dr Ewa Rudnik w 1995 roku ukonczyta studia magisterskie na Wydziale Chemii , Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Pie¢ lat pozniej w roku 2000, uzyskata tytul doktora nauk technicznych w
zakresie metalurgia, specjalno$¢ elektrochemia, na Wydziale Metali niezelaznych, Akademii
Gorniczo —Hutniczej. Tytut dysertacji ., Hydrometalurgiczna metoda otrzymywania kompozytu na
osnowie Co-Ni umacnianego czastkami dyspersyjnymi”. W latach 1995-2000 pracowata na
stanowisku asystenta w Zakfadzie chemii Fizycznej i Elektrochemii na Wydziale Metali
Niezelaznych AGH. Od roku 2001 do chwili obecnej pracuje na stanowisku adiunkta w Katedrze

Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych na Wydziale Metali Niezelaznych AGH.

Ocena dorobku naukowego i dydaktycznego
Na podstawie materiatéw przedstawionych do oceny mozna stwierdzi¢, ze dziatalnos¢ naukowa
dr Ewy Rudnik jest dobrym przyktadem ukierunkowania i rozwoju specjalnosci naukowej w
obszarze hydrometalurgii od samego poczatku pracy zawodowej. Posiada gruntowne
wyksztalcenie w dziedzinie chemii, rozwijane nast¢pnie w okresie studiow doktoranckich i po
ich zakonczeniu w dyscyplinie metalurgii a zwlaszcza hydrometalurga metali niezelaznych. Od
czasu realizacji doktoratu, Habilitantka jest zwigzana z Wydziatem Metali Niezelaznych, gdzie
prowadzi prace w trzech dominujacych kierunkach tj.:

- elektrochemiczna synteza warstw metalicznych i kompozytowych na podiozu

przewodzacym,



- zastosowanie reduktoréw w procesach autokatalitycznego wytracania metali z roztwordw
wodnych
- odzysk metali z surowcéw odpadowych i wtérnych z zastosowaniem metod

hydrometalurgicznych

Analizujac jej dorobek publikacyjny nalezy stwierdzi¢, ze jest on znaczny. Dr Ewa Rudnik po
uzyskaniu tytutlu doktora nauk technicznych jest autorka i wspdtautorka 65 publikacji (8
samodzielnych) w tym 42 artykuléw w czasopismach z listy JCR (w tym 5 samodzielnych), 1
rozdziatu w monografii oraz 8 publikacji w materiatach konferencyjnych. Jest wspotautorka
jednego zgloszenia patentowego i jednego patentu krajowego. Indeks Hirsha Habilitanki wynosi
9, liczba cytowan (bez autocytowan) wynosi 262 (wg. Scopusa) a sumaryczny Impact Factor

publikacji wynosi 56,299.

Zrealizowala tgcznie 21 prac naukowo badawczych i zlecen z przemystu. Recenzowata w sumie
108 artykutdéw naukowych ( z czego 103 z listy JCR). Jest rdwniez cztonkiem komitetu
redakcyjnego w dwdch czasopismach o zasiegu migdzynarodowym.

Habilitantka jest mocno i szeroko zaangazowana w proces dydaktyczny na Wydziale Metali
Niezelaznych AGH. Prowadzi wyktady autorskie z 7 przedmiotdéw, 6 zaj¢¢ seminaryjno-
projektowych oraz ¢wiczenia laboratoryjne z 10 przedmiotéw. Zaangazowana byta rowniez w
przygotowanie programéw zajeé (tzw. Sylabuséw) dla 3 nowo wprowadzonych przedmiotow,
opracowala lacznie 24 ¢wiczenia laboratoryjne ( z 5 przedmiotow) wraz ze stanowiskami do ich
realizacji. Bierze czynny udzial w dydaktyce poprzez promotorstwo prac dyplomowych
inzynierskich (14) oraz magisterskich (32) oraz recenzowanie prac dyplomowych (odpowiednio
5 i 14). Opracowata zespotowo skrypt dla studentéw pt. Korozja i ochrona metali, wydany
dwukrotnie w latach 2007 i 2014.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Recenzowana rozprawa habilitacyjna przedstawiona jest przez Habilitantkg w formie
jednotematycznego cyklu, sktadajacego si¢ z 13 publikacji, poprzedzonego bardzo starannie
napisanym, wprowadzeniem w formie omoéwienia celu naukowego wymienionych prac i
osiggni¢tych rezultatéw. Cykl zatytutlowany jest .Kinetyka i mechanizm procesow
elektrochemicznego osadzania powlok metalicznych i kompozytowych z roztworéw wodnych™.
Problem osadzania powlok, ktorym dr Ewa Rudnik zajmuje si¢ od prawie 20 lat, jest
zagadnieniem bardzo skomplikowanym, jednak ze wzglgdu na role oraz potrzebg ich stosowania,

wymagajacym pelnego zrozumienia i rozwigzania. Stosowane przez habilitantke metody



elektrochemiczne naleza wraz jeszcze kilkoma innymi, do najbardziej perspektywicznych,
spetniajacych zarowno wymagania jakosciowe jak i ekonomiczne. Powloki powstajg w wyniku
reakcji redoks przebiegajacych na granicy faz statej i cieklej w sposéb samorzutny ( tzw.
osadzanie bezpragdowe) lub wymuszony przeptywem pradu z zewnetrznego zrodta i tak tez,

Habilitantka podzielita poruszang przez sicbie tematyke badawcza.

Pierwsza grupa badan dotyczyla otrzymywania warstw kompozytowych na osnowie kobaltu na
podtozu aluminiowym, w procesie bezpradowym. Problemowi temu kandydatka poswiecita 6
prac (od A-1 do A-6) przedstawionych w formie 1 samodzielnej i 4 zbiorowych publikacji
zamieszczanych w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym oraz w 1 krajowym zgloszeniu
patentowym. Pewien niedosyt wywoluje brak szerszego przegladu literaturowego tego
zagadnienia w omowieniu a rowniez w omawianych pozycjach wchodzacych w sklad cyklu
habilitacyjnego nie sa one zbyt rozbudowane, tym latwiejsze iz doniesien literaturowych na
temat procesu autokatalitycznej redukcji jondéw kobaltowych jest, jak stwierdza dr Ewa
Rudnik malo i s3 poznane w niewielkim stopniu. Habilitantka w swoich pracach z tego
zakresy tematycznego, kompleksowo okreslita warunki i parametry naktadania ,,prostych”
jednosktadnikowych warstw kobaltowych, przechodzac nastgpnie do otrzymywania
ztozonych” warstw kompozytowych: Co-P, Co-P z wbudowanymi czgstkami umacniajacymi
SiC,  ALO; 1 SiO,. Badania obejmujg zardbwno aspekty czysto naukowe
(okreslenie najistotniejszych czynnikow wplywajacych na osadzanie i whasnosci warstw) ale
1 majace zastosowanie aplikacyjno- technologiczne (monitorowanie przebiegu reakcji w celu
identyfikacji jej przej$cia w stan autokatalityczny, czy informujgce o rozktadzie elektrolitu).
Dr Ewa Rudnik wykonala dla wszystkich przypadkéw nanoszenia warstw zardwno
metalicznych jak i kompozytowych badania strukturalne obszaru migdzyfazowego, jednak nie
przeprowadzita uzupetniajacych, prostych badan wiasnosci mechanicznych otrzymanych
powierzchni np. twardosci, odpornosci na S$cieranie (scratch test), a jak napisala
podstawowym celem badan byla opracowanie metody bezpradowego osadzania, pozwalajacej
poprawi¢ wlasciwosci metalu podloza m.in. ze wzgledu na w/w wlasnosci . Nie umniejsza to
oczywiscie znaczenia uzyskanych wynikow, ale mogloby znacznie wzbogacié¢ prace oraz
wzmocni¢ jej praktyczne znaczenie i przydatnos¢.

Niewatpliwym, znaczacym osiagnigciem Habilitantki sg pionierskie badania zjawisk
powierzchniowych na czgstkach ceramicznych w procesie bezprgdowego osadzania powlok
kompozytowych oraz  pierwsze opracowanie metody naktadania kobaltowych powltok

kompozytowych na aluminium, skutkujgce zgloszeniem patentowym. Zaproponowano w



nim dwa hydrometalurgiczne sposoby wytwarzania powlok kompozytowych na aluminium
skladajace si¢ z: dwuetapowego cynkowania aluminium, bezpradowego osadzania warstwy
kobaltowej, bezpragdowego lub elektrolitycznego osadzania warstwy kompozytowej o
osnowie kobaltowej umacnianej ceramika w postaci czastek SiC. Metody te pozwolily
wyeliminowaé¢ trudno$ci zwigzane zuzyskiwaniem szczelnych i zwartych powlok na
aluminium spowodowanych obecnoscig na jego powierzchni tlenku glinowego.

Opracowana metoda elektrochemiczna nie wymaga w poréwnaniu do innych metod
wyspecjalizowane]j aparatury i znacznych nakladoéw inwestycyjnych a jej transfer ze skali

laboratoryjnej do przemystowej ma wielki potencjat innowacyjny.

Druga grupa badan zaprezentowana w publikacjach od A-7 do A-13, dotyczyla
otrzymywania warstw metalicznych (Ni, Sn) i stopowych (Ni-Sn, Ni-Mn) przy zastosowaniu
procesu elektrolizy. Zwigzane sa one z opracowaniem nowych kwasnych elektrolitow — do
elektrolitycznego osadzania powlok  metali o znacznie rézniacych sie potencjatach
clektrochemicznych (np. Ni, Sni Mn).

Bezposrednim wyzwaniem do podjecia takich badan byla szeroka stosowalnos¢ powtok Ni-
Sn oraz uwalnianie toksycznego dla urzadzen, obstugi i srodowiska, fluorowodoru (HF), w
wyniku stosowania roztworéw chlorkowo-fluorkowych. Przedstawione do recenzji prace (A-7
do A-13) dotycza badan nad znalezieniem nowych, alternatywnych elektrolitow posrod
roztworow chlorkowych, chlorkowo —siarczanowych w obecnosei i bez dodatku glukonianiu
sodu jako czynnika zdolnego do kompleksowania jonow wieclu metali w Srodowisku
alkalicznym jak i kwasnym.  Uzyskane na podstawie kompleksowych badan wyniki
osadzania warstw metalicznych i stopowych majg duze znaczenie naukowe i aplikacyjne.
Wykazaly istotna zalezno$¢ pomiedzy rodzajem (wlasnos$ciami) uzyskanego pokrycia a
sktadem elektrolitow i przebiegiem reakcji elektrochemicznych.

Bardzo interesujace rezultaty Habilitantka otrzymata wskutek powiazania wynikoéw
pomiaréw elektrochemicznych i obecnoscei jonéw (sktadem elektrolitu) z budowa osadow
katodowych. Poskutkowato to doborem/opracowaniem nowych stabo kwasnych elektrolitow
do osadzania powlok Ni, Sn, Ni-Sn oraz Ni-Mn na aluminium.

W tej grupie badan podobnie jak i w pierwszej, brak jest choéby fragmentarycznego
odniesienia do mechanicznych czy cieplnych wlasnosci powlok, a przeciez rézne sktady
fazowe 1 morfologia warstw beda mialy na nie wplyw. Uwagi te jednak w zadnym wypadku
nie umniejszaja wartosci przedstawionej do recenzji Habilitacji, a moga by¢ jedynie

sugestiami dla przysztych prac prowadzonych przez dr Ewe Rudnik.



Whiosek koncowy

Biorac pod uwage duzg warto$¢ naukowa, poznawcza i aplikacyjna przedstawionej w formie
cyklu publikacji rozprawy habilitacyjnej , stanowiacych istotny i znaczacy wklad naukowy
w dziedzine hydrometalurgii, oraz osiagnigcia dydaktyczne i organizacyjne, stwierdzam, ze

dorobek dr Ewy Rudnik spetnia wszelkie wymagania stawiane przez Ustawe z dnia 14 marca

2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach naukowych i tytule w

zakresie sztuki Dz. U. nr 65 poz. 595 wraz z pdzniejszymi zmianami.

Whnioskuja do komisji Habilitacvinej oraz Rady Wydzialy Metali Niezelaznych Akademii

Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie o nadanie dr Ewie Rudnik stopnia

naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie metalurgia.
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