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Sylwetka Kandydatki

Pani dr inz. Renata Mola jest pracownikiem Wydziatu Mechatroniki i Budowy Maszyn
Politechniki Swietokrzyskiej, obecnie na stanowisku adiunkta. Petni funkcje kierownika
Laboratorium Odlewnictwa. W lipcu 2007 obronita prace doktorska pod tytutem ,, Analiza procesu
wytwarzania kompozytu warstwowego Mg — fazy miedzymetaliczne magnezowo aluminiowe”,
wykonywana pod kierownictwem dr hab. inz. Andrzeja Dziadonia prof. PSk i recenzowana przez
prof. dr hab. inz. Andrzeja Stefana Zielinskiego oraz dr hab. inz. Mirostawa Gajewskiego. Uzyskata
tytut doktora w dyscyplinie ,Budowa i eksploatacja maszyn”, w specjalnosci ,Inzynieria
kompozytéw metalicznych i spiekéw”.
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Sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) :
13.974

Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) : 37

Indeks Hirsha wedtug bazy Web of Science (WoS) : 4

Ocena osiggniecia naukowego

Osiggnieciem naukowym dr inz. Renaty Moli przedstawionym do oceny i zatytutowanym
,Modyfikacja warstwy wierzchniej magnezu i jego stopéw”

jest monografia autorska pod tym samym tytutem, cykl tematyczny 6 publikacji naukowych w
czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR) oraz 2 patenty krajowe.

Wykaz publikacji Kandydatki stanowigcych osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w art. 16 ust. 2
ustawy (wedtug numeracji w przedstawionym wykazie opublikowanych prac naukowych lub
tworczych prac zawodowych, zatgcznik

3):

Monografia autorska

1. Modyfikacja warstwy wierzchniej magnezu i jego stopow 2016 (punkty MNiSW: 20)
Cykl publikacji

2. Materials Characterization 2013 (IF=1.845, punkty MNiSW: 45), udziat 100%

3. Surface and Interface Analysis 2014 (IF=1.245, punkty MNiSW: 20), udziat70%

4. Archives of Metallurgy and Materials 2014 (IF=1.09, punkty MNiSW: 25),udziat 100%
5. Journal of Materials Research 2015 (IF=1.579, punkty MNiSW: 25), udziat 100%

6. Materials Characterization 2016 (IF=2.383, punkty MNiSW: 35), udziat33%

7. Surface and Interface Analysis 2015 (IF=1.081, punkty MNiSW: 25), udziat
50%

Patenty
8. PL 213955 B1 2012 (punkty MNiSW: 25), udziat 100%

9. PL 219982 B1 2014 (punkty MNiSW: 25), udziat 100%



Ocena monografii autorskiej

Praca dr inz. Renaty Moli ma charakter eksperymentalny. Koncentruje sie wokot
aspektow zwigzanych z polepszeniem wiasnosci eksploatacyjnych stopéw na bazie magnezu.
Tematyka ta jest obecnie bardzo aktualna i wszelkie badania z tej dziedziny majg charakter
priorytetowy dla gospodarki. Analiza dorobku kandydatki wykazata, ze ma ona duze
doswiadczenie w zakresie ochrony powtokowej stopéw metali niezelaznych. Potwierdzeniem
tego jest przedstawiona do recenzji monografia.

W czesci dotyczacej analizy literatury autorka skupita sie na stopach na bazie magnezu,
szczegdtowo opisujgc metody ulepszania powierzchniowego poczawszy od wytwarzania powtok
chromianowych i fosforanowych metodg konwersyjng, poprzez klasyczne metody
elektrochemiczne, natryskiwanie cieplne, metody PVD i CVD, az po implantacje jondw. Kolejne
podrozdziaty omawiajg metody obrébki termicznej powierzchni przy pomocy wigzki laserowej,
metody spawalnicze oraz obrdbke cieplno-chemiczng uzyskanych powtok. Omdéwione zostaty
takze metody pozwalajgce nanosi¢ powtoki stopowe bezposrednio w procesie odlewania.

Przedstawiony przeglad literaturowy konczg wnioski wynikajgce z analizy, na podstawie ktdrych
Kandydatka wytypowata swojg Sciezke badawcza. Za najbardziej perspektywiczny kierunek
uznata wytwarzanie na magnezie i jego stopach warstw wierzchnich wzbogaconych w aluminium,
zawierajgcych fazy miedzymetaliczne. Pozwala to na uzyskanie powtok o dobrej odpornosci
mechanicznej — posiadajgcych wysoka twardos¢ i odpornych na $cieranie, a takze wykazujgcych
dobrg odpornosc korozyjng, co ma kluczowy charakter w przypadku tak reaktywnego metalu jak
magnez. Ponadto powtoki takie mozna wytwarza¢ wieloma metodami i poprzez dodatki stopowe
sterowac tworzacymi sie fazami metalicznymi.

Dalsza cze$¢ pracy zawiera badania wtasne Autorki. Skupiono sie na dwdéch materiatach
bazowych: czystym Mg oraz stopie AZ91. Jako metody modyfikacji powierzchni zostaty uzyte
stopowanie laserowe oraz stopowanie warstwy wierzchniej magnezu metodg spawalniczg TIG.
Kandydatka ma takze osiggniecia w zakresie wytwarzania warstw wzbogaconych w aluminium
oraz aluminium i cynk metoda obrébki cieplno-chemicznej, co byto przedmiotem dwdch
patentow wchodzacych w skfad osiggniecia naukowego Autorki.

Badania przeprowadzone w pracy s bardzo obszerne. Dla kazdej z metod modyfikacji
powierzchni zbadano po kilka wariantéw zwigzanych z doborem optymalnych warunkéw. W
przypadku obrdbki cieplno-chemicznej prowadzonej na magnezie oraz stopie AZ91 pierwszym
krokiem byt dobdr optymalnej temperatury procesu, tak aby powierzchnia préobek nie ulegata
nadtopieniom. Nastepnie dobrano kompozycje proszkéw Al z Zn i przeprowadzono proces
wytworzenia warstw przy réznych czasach procesu.

Druga ze stosowanych metod polegata na wytworzeniu warstwy wierzchniej wzbogaconej w
aluminium oraz aluminium i krzem (silumin AlSi20) przy uzyciu stopowania laserowego. Przetop
prowadzono na prébkach w uktadzie warstwowym, tj. na podtozu magnezowym umieszczana
byta ptytka z materiatu do stopowania. Proces prowadzono przy uzyciu wigzki lasera o wymiarach
20x1 mm, przesuwajgcej sie w kierunku prostopadtym do dtuzszego boku. Dla kazdego rodzaju
prébek stosowano po 2 kombinacje warunkéw moc lasera/ predkosé przesuwu.



Ostatnia stosowana w pracy metoda wykorzystywata do wytworzenia warstwy wierzchniej
wzbogaconej w aluminium technologie spawalniczg TIG. Stosowano dwa warianty prgdowe. W
obu przypadkach do nadtopionej powierzchni magnezu wprowadzano w sposéb ciggly drut
AlMg4Mn o $rednicy 2.5mm.

Prébki uzyskane z zastosowaniem trzech powyzszych metod zostaty doktadnie przebadane pod
katem strukturalnym (grubos¢, morfologia i sktad chemiczny wytworzonej warstwy, analiza
fazowa) oraz mechanicznym (badania trybologiczne, pomiar mikrotwardosci poszczegdlnych
faz).

Dyskusje w pracy przeprowadzono pod katem przydatnosci analizowanych metod do zastosowan
praktycznych. Kandydatka stwierdzita, ze wszystkie przebadane metody dajg dobre rezultaty,
natomiast kazda z nich posiada wtasng specyfike predysponujgcy jg do wytwarzania warstw o
konkretnych parametrach. Dotyczy to mozliwej do wprowadzenia ilosci dodatku stopowego,
grubosci wytworzonej warstwy oraz stopnia rozdrobnienia struktury.

Recenzowana monografia ,Modyfikacja warstwy wierzchniej magnezu i jego stopodw” napisana
jest w sposéb spdjny i tatwy w odbiorze. Na podkreslenie zastuguje starannos¢ opracowania
metodyki i duza ilos¢ zamieszczonych informacji praktycznych. Przeprowadzone badania
pozwolity na gruntowne poréwnanie wptywu poszczegdlnych metod na koricowy wynik pracy.
Uzyskane wyniki s3 nowatorskie i stanowig istotne osiggniecie naukowe.

Pomimo wysokiej oceny pracy nasuwa sie kilka uwag o charakterze praktycznym:

- brakuje badan korozyjnych wykonywanych w warunkach
uszkodzenia/przetarcia warstwy ochronnej,

- jak szybko bedzie wéwczas postepowad korozja podtoza. Czy mozliwe jestpowstanie
perforacji? Pytanie to jest istotne z punktu widzenia parametréw eksploatacyjnych np.
czesci maszyn pracujgcych w Srodowisku korozyjnym i narazonych na obcigzenia udarowe
(uderzenia, zarysowania, przetarcia),

- w przypadku powtok zawierajgcych kruche fazy, jak ma to miejsce womawianej pracy
wskazane bytoby przeprowadzenie badan zmeczeniowych, np. w prébie tréjpunktowego
zginania. Pozwolito by to oszacowaé odpornosé¢ poszczegdlnych powtok na powstawanie
pekniec i potencjalnych ognisk korozji.

W skfad osiggniecia naukowego dr inz. Renaty Moli wchodzi takze 6 publikacji, w tym 3
samodzielne. Prace te stanowig interesujgce uzupetnienie monografii, wzbogacajac zawarte tam
badania o dodatkowe warianty sktadéw chemicznych tworzonych powtok, a takze warunkéw
otrzymywania.

W pieciu publikacjach autorka wykazuje 100% udziat wtasny, w pozostatych publikacjach z tej listy
jej udziat wynosit odpowiednio 70, 50 oraz 33%.

Tematyka przedstawionego do oceny cyklu publikacji jest zbiezna z obszarem osiggniecia
naukowego i stanowi uzupetnienie danych zaprezentowanych w monografii. Prace te zostaty
opublikowane w renomowanych czasopismach, co swiadczy o wysokim poziomie merytorycznym



Kandydatki, oraz spetnia ustawowy wymdg nowatorstwa osiggniecia naukowego na arenie
miedzynarodowej.

W sktad osiggniecia naukowego wchodzg takze 2 patenty. Na podkreslenie zastuguje fakt 100%
udziatu Autorki w obu z nich. Uzyskanie patentéw na podstawie wynikdéw wtasnych badan
wskazuje na dobre potgczenie teorii i praktycznych zastosowan przemystowych co moze
skutkowac¢ perspektywa komercjalizacji i wdrozenia opracowanych rozwigzan.

Pozostate osiggniecia naukowo-badawcze habilitantki po obronie doktoratu

Oprdcz publikacji przedtozonych do oceny jako osiggniecie naukowe, o ktérym mowa w
art. 16 ust. 2 ustawy, Autorka po doktoracie opublikowata 7 artykutdw w czasopismach
znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). S3 to publikacje zbiorowe, przy
wspotudziale Kandydatki od 20-50%. Prace te dotycza gtéwnie wytwarzania warstw
kompozytowych na stopach magnezu oraz badan mikrostrukturalnych oraz ich wfasnosci
mechanicznych.

Dr inz. Renata Mola jest takze wspdétautorem patentu PL 214465 B1 ,Kompozyt wtdknisty o
osnowie miedzi i sposdb wytwarzania kompozytu witdknistego o osnowie miedzi”. Jej udziat to
33%.

Jest takie wspdtautorem zgtoszenia patentowego A1l 415201 ,Sposéb wytwarzania
powierzchniowej warstwy wzbogaconej w cynk na wyrobach z magnezu i jego stopow” (udziat
50%).

Jest takze autorka 1 rozdziatu w monografii , Wytwarzanie warstw wzbogaconych w aluminium
zawierajacych fazy miedzymetaliczne na magnezie” (punkty MNiSW: 4) oraz wspotautorkg 33
publikacji spoza listy JCR (artykuty i materiaty konferencyjne).

Ma na swoim koncie 1 opracowanie zbiorowe (50% udziatu) oraz 3 opracowania indywidualne z
wykonanych prac statutowych.

Petnita funkcje gtéwnego wykonawcy w projekcie N 50708932/2436 ,Analiza procesu
wytwarzania kompozytu warstwowego Mg-fazy miedzymetaliczne magnezowo-aluminiowe oraz
wplywu struktury na witasnosci kompozytu”. Uczestniczyta takze w licznych projektach
uczelnianych.

Habilitantka byta koordynatorem projektu wspdtfinansowanego przez Unie Europejska
,Politechnika Swietokrzyska Uczelnia na miare XXI w.”

Po doktoracie uczestniczytaw 21 konferencjach krajowych i miedzynarodowych.

Dr inz. Renata Mola byfa promotorem pomocniczym w 2 przewodach doktorskich, recenzowata
4 publikacje anglojezyczne. Petni takze liczne funkcje organizacyjne na uczelni i aktywnie
uczestniczy w procesie ksztatcenia studentow.



Whioski

Na podstawie wnikliwej analizy otrzymanej dokumentacji postepowania habilitacyjnego
dr inz. Renaty Moli stwierdzam, Ze osiggniecie naukowe (art. 16 ust. 2 ustawy) Kandydatki, w
sktad ktérego wchodzi monografia autorska, cykl 6 tematycznych publikacji oraz 2 patenty,
spetnia wymogi ustawowe, wnoszgc znaczacy wktad do dyscypliny ,inzynieria materiatowa”.

Wysoko oceniam takze dodatkowe osiggniecia habilitantki takie jak publikacje, udziat w
projektach badawczych, uczestnictwo w konferencjach oraz aktywnos$é zawodowa zwigzang z
procesem ksztatcenia.

W zwigzku z powyiszym wnioskuje do Komisji Habilitacyjnej i do Rady Wydziatu Metali
Niezelaznych Akademii Gérniczo-Hutniczej o podjecie uchwat nadajacych dr inz. Renacie Moli
stopien doktora habilitowanego nauk technicznych w zakresie dyscypliny ,inzynieria
materiatowa”



