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Hutniczej w Krakowie

1. Uwagi ogolne

Opiniowana rozprawa ma objetos¢ 219 stron tekstu, w tym: 138 rysunkéw oraz 28 tabel.
Tres¢ pracy jest w pelni zgodna z tytutem. Uklad pracy jest przejrzysty, przy czym spis tresci
jest bardzo rozbudowany. Obejmuje on przeglad literaturowy przedstawiony na 100 stronach
tekstu zakonczony pkt. Teza i cel pracy. Obszerna cze$¢ badan wlasnych zakonczonych
wnioskami zajmuje objetos¢ 112 stron. Przy opracowaniu rozprawy doktorskiej skorzystano
z 126 pozycji literaturowych. Dobdr materialow zrédtowych jest poprawny 1 zawiera szereg
najnowszych publikacji dotyczacych realizowanej tematyki, niestety nie zawiera publikacji
autorstwa/wspotautorstwa Doktoranta.

Praca odznacza si¢ bardzo starannym opracowaniem redakcyjnym, oryginalnym materiatem
faktograficznym przedstawionym w bardzo czytelnej formie w postaci stabelaryzowanej
i graficznej. Rozprawa jest napisana poprawnym jezykiem. Stosowana terminologia
techniczna nie budzi zastrzezen. Strone edycyjna charakteryzuje wysoki poziom techniczny
i logiczny uktad tresci. Doktorant na wstepie pracy zamiescil licznie stosowane symbole
i oznaczenia, ktore ulatwiaja zrozumienie tresci, pewien niedosyt pozostawia brak

przypisanych jednostek.



2. Ocena czgsci literaturowej
Mgr inz. Piotr Madej w sposéb komplementarny przedstawil problem natury poznawczej
i praktycznej z proponowanym sposobem jego rozwigzania. Krajowy dorobek publikacyjny
i badawczy w zakresie realizowanej pracy doktorskiej jest stosunkowo niewielki w aspekcie
kompleksowego opisu mechanizmow wplywajacych na efektywnos¢ wyredukowania
i usuniecia miedzi z zuzla pochodzacego z jednostadialnego procesu zawiesinowego. Jak
wskazuje doktorant wiekszo$¢ prac dotyczacych redukcji zuzli odnosi si¢ do przemysiu
stalowniczego. Czes¢ literaturowa przedstawiona jest na 100 stronicach, opracowana jest na
wysokim poziomie merytorycznym. Sktada si¢ na to wyeksponowanie wlasciwosci zuzli
zawierajgcych miedz, reakcji towarzyszacych redukeji miedzi, opisu procesow dyfuzyjnych
oraz kinetyki reakcji redukcji zuzla.
W podsumowaniu czgsei literaturowej Doktorant wskazal elementy wiedzy z zakresu tematu
realizowanej rozprawy. ktore powinny zosta¢ uzupelnione. Dokonany przeglad literatury
stanowi kompleksowa. szerokg teoretycznie podstawe wiedzy do realizacji podjetego tematu.
W zwigzku z powyzszym, problematyka opiniowanej rozprawy, szczegolnie zwigzana
z zakresem badan wiasnych jest aktualna i oryginalna, ktdra znacznie poszerza i wzbogaca
dotychczasowg wiedze¢ 2z zakresu wplywu parametrow procesowych na kinetyke

odmiedziowania zuzla zawiesinowego.

3. Teza i cel pracy

Dokonana przez Doktoranta ocena aktualnego stanu wiedzy, ujawnila brak
szczegdtowych informacji 1 danych dotyczacych zwiekszenia szybkosci procesu
odmiedziowania zuzla pochodzgcego z jednostadialnego procesu zawiesinowego. Zwazywszy
na ztozono$¢ warunkéw i parametrdow wplywajacych na proces oraz koszty realizacji
zachodzi koniecznos$¢ zastosowania wielowariantowych metod i technik badan oraz analiz
pozwalajacych na peilng i1 obiektywna ocene czynnikow wplywajacych na efektywnosé
odmiedziowania zuzla. Te wzgledy decyduja o tym, ze temat rozprawy jest aktualny i wazny
zard6wno z poznawczego jak 1 praktycznego punktu widzenia.
Sformutowane cele i zakres rozprawy sa zgodne z tytulem. Teze pracy trudno jest
jednoznaczne wskaza¢ w tym miejscu pracy.
Do zrealizowania sformutowanych celow Doktorant przyjat i zrealizowal merytorycznie
szeroki i ambitny zakres pracy o duzej wartosci poznawczej i praktycznej bazujacy na

nowoczesnych metodach badan proceséw wysokotemperaturowych.



4. Ocena wartosci merytorycznej
Gléwng zaletg pracy jest kompleksowe podejscie do rozwigzania przedstawionego problemu
taczgce pomiar réznych czynnikéw wraz z analizg kinetyczng wskazujaca optymalne
parametry procesu mogace znalez¢ zastosowanie w praktyce przemystowej. Praca ma zatem
walory zarowno poznawcze jak i aplikacyjne z zakresu optymalizacji prowadzonego w piecu
elektrycznym procesu odmiedziowania zuzla zawiesinowego.
Stwierdzam, ze doktorant wykazal bardzo dobre rozeznanie w przedmiocie rozprawy
wykorzystujac  swoja  wiedze z zakresu prowadzenia zaawansowanych badan
fizykochemicznych zachodzgcych w zlozonych warunkach odmiedziowania zuzla z procesu
zawiesinowego.
Dla potwierdzenia zalozen oraz osiggni¢cia postawionych celow mgr inz. Piotr Madej
zrealizowal szeroki, jasno zaprezentowany program badan, opanowal w bardzo dobrym
stopniu szereg specjalistycznych metod badawczych, umial je wlasciwie zastosowac,
a uzyskane wyniki poprawnie zinterpretowa¢ i w sposob przekonujacy opracowa¢ wnioski
wynikajace z pracy.

Szczegolnie przejrzyscie i merytorycznie bez zarzutu opracowano rozdzial 6, ktory
stanowi bardzo wazng czes$¢ dysertacji naukowych, obejmujgcy:
- wplyw zasadowosci zuzla,
- wplyw temperatury,

- wptyw parametrow reduktora weglowego

Uogoélniajac uzyskane wyniki mozna wyr6zni¢ nastepujace elementy opiniowanej rozprawy,
ktore poszerzaja wiedzg z zakresu odmiedziowania zuzla pochodzgcego z jednostadialnego
procesu zawiesinowego otrzymywania miedzi:
e zmiana st¢zenia zelaza w zuzlu w niewielkim stopniu wplywa na proces, a zasadowos¢
nie warunkuje koficowej zawartosci miedzi w zuzlu,
e stopien odzysku miedzi wzrasta wraz ze zwigckszeniem powierzchni wlasciwej
reduktora jedynie do osiggnigcia wartosci granicznej.
Oprécz niewatpliwych zalet, rozprawa zawiera pewne elementy, ktore powinny by¢
wyjasnione przez Doktoranta w trakcie obrony:
e rys. 08 (str. 134) czym nalezy ttumaczy¢ tak duzy rozrzut zawartosci miedzi w zuzlu

przy zasadowosci na poziomie 0,2



e jakie cechy podobiefistwa stanowily podstawe do wyboru ksztaltu penetratora
stanowigcego element roboczy aparatury pomiarowej
e wtabelach 17 i 19 wraz ze wzrostem temperatury jest obserwowany wzrost zawartosci
Al203, czym on jest spowodowany, czy mozna zbilansowa¢ ten wzrost. Jezeli jest to
wynik rozpuszczania materiatow roboczych to w zwigzku z konkluzja zawarta w
pracy o koniecznosci odizolowania uktadu od otoczenia zewnegtrznego w celu
zapobiezenia dostepu tlenu, czy ten element nie zostat Zle dobrany i moze wptywa¢ na
uzyskane wyniki.
e w jaki sposéb wyjasni¢ stwierdzenie zawarte w pkt. 7.1 (str. 210): ,,Wzrost
zasadowosci zuzla praktycznie nie zmienia zawartosci zelaza w zuzlu po redukeji™?
Ponadto drobne uwagi edycyjne, ktore zostaty odnotowane w tekscie rozprawy 1 przekazane
Doktorantowi nie obnizaja warto$ci merytorycznej pracy i uwazam je za malo istotne

niewymagajgce wyjasnien.

5 Whniosek koncowy

Podsumowujac mojg opinie pragne stwierdzi¢, ze zadanie naukowe jakie sobie postawil do
wykonania Autor rozprawy jest trudne ze wzgledu na koniecznos¢ realizacji
skomplikowanych eksperymentow w warunkach wysokiej temperatury. Jednakze wykazal si¢
przy tym bardzo dobrg wiedza z zakresu szeroko pojetej] metalurgicznej inzynierii
procesowej. Recenzowana rozprawe oceniam, jako wzorowa i wyrdzniajaca sie w aspekcie
waloréw poznawczo-aplikacyjnych. Praca zawiera obszerny zakres badan o charakterze
poznawczym jak i utylitarnym zmierzajgcym do zaproponowania optymalnych warunkow
prowadzenia procesu odmiedziowania zuzla z jednostadialnego procesu zawiesinowego.
Dokonujgc ostatecznie oceny pracy doktorskiej mgr inz. Piotra Madeja stwierdzam z pelnym
przekonaniem, ze spelnia ona warunki ,,Ustawy o stopniach naukowych oraz o stopniach
i tytule w zakresie sztuki” dlatego wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony,

jednoczes$nie wnioskuje do Rady Wydziatu Metali Niezelaznych o wyrdznienie pracy.



