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Podstawa formalna

Niniejsza recenzj¢ opracowatem na podstawie pisma Dziekana Wydzialu Metali
Niezelaznych AGH z 16 lipca 2019 roku zlecajgcego jej przygotowanie w zwigzku z
powotaniem mnie na recenzenta przez Centralng Komisje Do Spraw Stopni i Tytuléw w
postgpowaniu habilitacyjnym dr Anny KULI w dziedzinie nauk technicznych, w
dyscyplinie inzynieria materialowa (BCK-VI-8466/2019). Do przygotowania recenzji
wykorzystatem dokumentacje dotaczong do pisma Dziekana Wydzialu Metali
Niezelaznych AGH, w tym Wniosek dr Anny KULI i egzemplarz monografii
habilitacyjnej zatytutowanej ,,Mechanizmy i parametry aktywacyjne odksztalcenia
plastycznego stopow Mg-Gd i Mg-Y zachodzacego w warunkach silnego ograniczenia
tatwego poslizgu dyslokacji” wydanej przez Wydawnictwo Naukowe AKAPIT w
Krakowie w 2019 roku (ISBN 978-83-65999-22-7).

Sylwetka naukowa dr Anny KULI

Dr Anna KULA jest absolwentka Wydzialu Metali Niezelaznych. Prace magisterska pod
tytutem: ,,Wptyw dodatku skandu na strukture i wlasnosci stopow Al-Sc i Al-Sc-Zr”
zrealizowata pod opieka dr. inz. Mariana Bronickiego w 2005 roku. Po skonczeniu studiow
kontynuowata zainteresowania stopami aluminium, realizujac prace doktorskg poswiecong
»~Analizie wptywu temperatury na strukture i wiasnosci kompozytéw Al(Mg)-Nb205 i
Al(Mg)-ZrO2”. Promotorem rozprawy doktorskiej byt Profesor Ludwik BLAZ.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitantka kontynuowala zainteresowania stopami lekkimi,
ukierunkowujac je jednak przede wszystkim na stopy Mg, ktore rdznig si¢ od stopow
aluminium typem sieci krystalicznej. Stopy te krystalizujg w sieci heksagonalnej zwartej,
wykazujacej zasadniczo inng geometri¢ systemow poslizgu. Podjecie tej nowej tematyki



wigzalo sie ze stazem po doktorskim na Uniwersytecie McMaster w Kanadzie w zespole
Prof. M. Niewczasa.

Zagadnienia podejmowane przez dr Ann¢ KULE w ramach prowadzonych przez Nig
badan mieszcza si¢ obszarze fizyki odksztalcenia plastycznego metali, ktory to obszar jest
jednym z filaréw Inzynierii Materialowej i Nauki o Materiatach. Prowadzac badania
naukowe w tym obszarze Kandydatka do stopnia doktora habilitowanego rozwingta
warto$ciowy warsztat naukowy obejmujacy metody badan wlasciwosci mechanicznych w
szerokim zakresie temperatur, w tym od temperatur kriogenicznych a takze badan
struktury metali z wykorzystaniem mikroskopii elektronowej, w tym wysoko rozdzielcze; i
techniki EBSD. Jej zainteresowania naukowe uzna¢ nalezy zatem za ulokowane w
waznym obszarze wspotczesnej inzynierii materiatowej a Jej warsztat naukowy uzna¢
nalezy za spelniajacy wysokie wymagania merytoryczne.

Ocena osiagnigcia naukowego wskazanego we wniosku dr Anny KULI

Dr Anna KULA jako osiagniecie naukowe uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora
wskazata monografie pod tytutem: ,,Mechanizmy i parametry aktywacyjne odksztatcenia
plastycznego stopéw Mg-Gd i Mg-Y zachodzacego w warunkach silnego ograniczenia
tatwego poslizgu dyslokacji” wydang przez Wydawnictwo Naukowe AKAPIT w
Krakowie w 2019 roku (ISBN 978-83-65999-22-7). Monografia ta jest do$¢ obszerna i
bogato ilustrowana rysunkami. Autorka przywotuje w niej 191 pozycji bibliograficznych, z
ktérych najnowsze ukazaty si¢ w 2018 roku. Cato$¢ tekstu zostata podzielona na 6
rozdziatéw. Szata graficzna monografii nie budzi zastrzezen, moze z wyjatkiem pewnej
liczby rysunkéw, ktérych maty rozmiar utrudnia ich analizg. Zasadnicza cz¢$¢ monografii
bazuje na wynikach badan wiasnych Autorki, ktore byty wezesniej przedmiotem publikacji
w renomowanych czasopismach z obszaru Inzynierii Materialowej, w tym ACTA
MATERIALIA.

Pod wzgledem zawartosci merytorycznej przedstawiong monografi¢ oceniam wysoko.
Zawarte w niej wyniki maja duzy stopien oryginalnosci. Cho¢ spora cz¢$¢ wynikéw byta
przedmiotem wczesniejszych publikacji, to jednak catosciowe ujgcie w monografii
pozwolito Autorce poglebi¢ ich analizg i sformutowaé nowe istotne wnioski majace
charakter oryginalnego osiggni¢cia naukowego wnoszacego istotny wklad w rozwoj
Inzynierii Materialowej w obszarze fizyki odksztalcenia plastycznego stopow magnezu.

Jako szczegélnie wartosciowe wyniki prac z udziatlem dr Anny KULI traktuje te, ktore
wykazaty istotno$é efektow segregacji Gd 1Y do granic ziaren w badanych przez Nig
stopach. Tym bardziej ubolewam, ze Autorka monografii nie oméwita w opisie stanu
zagadnienia kwestii rozkladu wiasciwosci/struktury granic ziaren i nie podj¢ta w sposob
konsekwentny ilosciowej analizy efektu segregacji na wartos¢ wspdiczynnika k w
zaleznos$ci Hall-Petcha.



Na tle wysokiej warto$ci merytorycznej pracy w tej czgsci ktora bazuje na wynikach prac
wiasnych lub badan zespotowych z udziatem Autorki, z ubolewaniem muszg stwierdzi¢, ze
mam szereg zastrzezen merytorycznych do tekstu w czgsci rozwazan ogélnych.

Jesli chodzi o moje uwagi merytoryczne do czgsci ,,Stan zagadnienia” sformutuje je w
postaci pytan, na ktére by¢ moze Habilitantka zechce odpowiedzie¢, a przy najmniej
zechce si¢ nad nimi chwilg zastanowic.

Pierwsze pytanie, dlaczego ,,podjeto probg ... w procesach deformacji magnezu w
zakresie od 4K do temperatury pokojowej” w kontekscie emisji CO, oraz biorgc
pod uwage, ze wiekszosé wspdlczesnych aplikacji stopéw Mg dotyczy konstrukcji
poddawanych dzialaniu temperatur powyzej temperatury pokojowe;j? (s. 13)

Co uzasadnia uzycie terminu ,,ilo§¢ system6w poslizgu” zamiast liczba systemow
poslizgu? (s. 14)

Co oznacza termin ,,naprezenia na kierunku osi rozciagania lub $ciskania? (s. 15)

Czy przyjecie addytywnosci mechanizméw umocnienia prowadzace do réwnania
(1.1) bylo wezesniej postulowane w literaturze przedmiotu? (s. 22)

Czy w istocie granica plastycznosci jest odwrotnie proporcjonalna do d'?, czy
raczej zalezy liniowo od tego czynnika? (s. 26)

Jakie sa powody pominigcia w rozdziale 1.3.2 kwestii réznic w budowie i
wlasciwos$ciach granic ziaren o r6znej dezorientacji?

Jak nalezy rozumieé fakt, ze czysty Mg wykazuje wyzsze napr¢zenie w funkcji
odksztalcenia plastycznego niz Mg domieszkowany Gd, Ce, Y —rysunek 1.16
pomimo, ze zgodnie z analizg Autorki stopy Mg z REE powinny wykazywa¢ efekt
umocnienia roztworowego?

Jaki jest sens fizyczny i przyczyna réznic w wartosci parametru n w przypadku
domieszkowania Gd i Y? (s. 148).

Na koniec pytanie z zakresu metodologicznego, w jaki sposob Autorka uzyskiwata
temperature 298 K w badaniach wiasciwosci mechanicznych?

Przy czasami trudnymi do zaakceptowania uproszczeniami i korzystaniem z dos¢
niestandardowego nazewnictwa w jezyku polskim w tekscie monografii, prace tg oceniam
wysoko i jako uzasadniajaca nadanie dr Annie KULI stopien doktora habilitowanego.



Ocena istotnej aktywnosci dr Anny KULI

W kontekscie postepowanie o nadanie stopnia doktora habilitowanego jako istotne
aktywnosci dr Anny KULI traktuje przede wszystkim jej publikacje oraz wspétprace z
innymi uczonymi zajmujacymi si¢ zagadnieniami, ktére podjeta w swej dziatalnosci
naukowej po uzyskaniu stopnia doktora.

Jesli chodzi o publikacje to nalezy dorobek dr Anny KULI uzna¢ za godny pochwaty.
Habilitantka wskazuje w momencie przygotowywania wniosku na 17 publikacji po
obronie doktoratu z bazy czasopism JRS. Sg to publikacje w czasopismach o duzy IF, co
spowodowato, ze Jej wspotczynnik H, w zaleznosci bazy danych wykorzystanej do jego
policzenia, wynosit, w momencie sktadania wniosku, 7 lub 8.

W zakresie wspotpracy z innym i naukowcami, ktdra to jest wyznacznikiem oceny
kandydatéw do awanséw naukowych przez srodowisko naukowe, nalezy podkresli¢
wspotprace dr Anny KULI z profesorami Markiem NIEWCZASEM 1 Markiem
SZCZERBA, ktérych uwazam za $wiatowe autorytety z zakresu tematyki podjete]j przez
Habilitantke.

W rezultacie, uwazam, ze osiagniecia publikacyjne dr Anna KULI oraz w zakresie
wsp6lpracy z innymi naukowcami same w sobie wystarczaja do wystawienia wysokiej
oceny Jej ,istotnej aktywnosdci” naukowej.

Dla porzadku nalezy takze podkresli¢ Jej istotne osiagnigcia dydaktyczne. Kandydatka do
stopnia doktora habilitowanego byta promotorem pomocniczym pracy doktorskiej dr inz.
Tomasza Skrzekuta. Prowadzita i prowadzi wiele wyktadéw, migdzy innymi do takich
przedmiotéw jak: ,,Kompozyty Metaliczne”, ,,Ksztattowanie Struktury i Wasciwosci
Materialéw”, ,,Fizyczne i Strukturalne Podstawy Odksztalcen Plastycznych”. Ma w swoim
dorobku wykiady w jezyku angielskim Light Metals and Alloys”, ,,Metal Matrix
Composites”. Posiada takze liczacy si¢ dorobek w zakresie popularyzacji nauki

Opinia koncowa

Uwzgledniajac przedstawiona powyzej charakterystyke sylwetki Kandydatki oraz ocene
dorobku naukowego i istotnej aktywnosci dr Anny KULI wyrazam opinig, ze w pelnym
stopniu Jej wniosek spetnia wszystkie wymogi obowiazujacej Ustawy o Stopniach
Naukowych i Tytule Naukowym i w zakresie wymagan do nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie Inzynieria Materialowa.
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