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Ocena
osiagnigcia naukowego oraz catoksztattu aktywnosci naukowej dr inz. Marka Wojnickiego
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym

Uwagi ogdlne

Dr inz. Marek Wojnicki jest absolwentem dwdch wydziatéw Akademii Gérniczo-
Hutniczej tj. ‘Wydziatu Metali Niezelaznych (kierunek: Metalurgia) oraz Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki (kierunek: Mechanika i Budowa Maszyn). W 2008 roku uzyskat
jednoczesnie tytuly zawodowe magistra inzyniera w zakresie metalurgii oraz magistra
w zakresie inzynierii mech‘anicznej.

Habilitant przysztos¢ zawodowg zwigzat z metalurgia, a jego zainteresowania
badawcze zaczely sig ksztattowac juz podczas realizacji na Wydziale Metali Niezelaznych AGH
pracy magisterskiej pt. Kinetyka adsorpcji komplekséw chlorkowych ztota(lll) na weglu
aktywnym, ktérej wyniki zostaly opublikowane w czasopi$mie ujetym w bazie JCR.

W 2009 roku Habilitant podjat studia doktoranckie na Wydziale Metali Niezelaznych
AGH, ktdre ukoriczyt w 2014 roku uzyskujgc stopieri naukowy doktora nauk technicznych
w dyscyplinie metalurgia, na podstawie rozprawy doktorskiej pt. Kinetyka adsorpcji
kompleksow chlorkowych Au, Pt, Pd na weglu aktywnym. Promotorem pracy doktorskiej byt
prof. dr hab. inz. Krzysztof Fitzner. Nalezy wspomnieé, ze w trakcie studiéw doktoranckich
dr inz. Marek Wojnicki uzyskat dodatkowe finansowanie w postaci dwdéch stypendidw ze
srodkoéw Unii Europejskiej (Doctus i Matopolskie Stypendium Doktoranckie), jak réwniez
(poczawszy od 2012 roku) rozpoczat prace na stanowisku asystenta w Katedrze Fizykochemii
i Metalurgii Metali Niezelaznych macierzystego Wydziatu. Po obronie pracy doktorskiej, od
2014 roku pracuje w tej samej Katedrze na stanowisku adiunkta.

W latach 2014 — 2017 byt kierownikiem projektu badawczego MNiSW w ramach

konkursu luventus Plus (Synteza nanoczgstek srebra w mikroreaktorze przeptywowym
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w mikrokroplach), a w 2017 roku uzyskat finansowanie NCN w konkursie Sonata dla badan
zaproponowanych w projekcie Walidacja nowego modelu izotermy adsorpcji na wybranych
przyktadach adsorpcji jonéw metali z roztwordw wodnych. Nalezy wspomnieé, ze w tym
samym roku dr inz. Marek Wojnicki otrzymat Stypendium dia Wybitnych Mtodych

Naukowcow ufundowane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Niniejsza ocena osiggniecia naukowego oraz istotnej aktywnosci naukowej
Habilitanta zostata sporzadzona na podstawie dostarczonych dokumentow, w tym: (1)
danych osobowych, (2) kopii dyplomu uzyskania stopnia doktora, (3) autoreferatu w jezyku
polskim i angielskim, (4) kopii 12 publikacji dokumentujacych osiggniecie naukowe, (5)
oswiadczenn wspotautorow publikacji, (6) wykazu dorobku naukowego, osiggniec

dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzatorskich oraz informacji o wspotpracy naukowe;j.

Ocena osiggniecia haukowego

Stanowigce podstawe postepowania habilitacyjnego i przedstawione do oceny
osiggniecie naukowe zostato przez Habilitanta zatytutowane Odzysk metali szlachetnych
w szczegdlnosci zfota, platyny i palladu z silnie rozciericzonych roztworéw zawierajgcych ich
kompleksy w uktadzie Me(ll,1ll,IV)-Cl-H,0. Dokumentacja osiggniecia naukowego zawarta jest
w 11 artykutach opublikowanych (w latach 2014 — 2017) w czasopismach ujetych w bazie JCR
o wspotczynniku oddziatywania (IF) w zakresie 0,571 — 4,179 ($redni IF 1,702) oraz w 1 pracy
w czasopismie o zasiegu krajowym (Rudy i Metale Niezelazne Recykling).

Wsréd wymienionych prac trzy publikacje sg wylgcznie autorstwa dr inz. Marka
Wojnickiego (A.1, A.2, A.10), a w siedmiu kolejnych jest pierwszym autorem (A.4, A.5, A.6,
A7, A8, A9, A.12). Potwierdzony przez wspdétautordw udziat Habilitanta we wszystkich
wieloautorskich publikacjach waha si¢ od 60 % do 85 % ($rednio 76 %). Sumaryczny IF
parametryzujgcy cykl publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe wynosi 18,718, a liczba
cytowan 32 (wedtug Web of Science).

Wskazany cykl publikacji dotyczy probleméw badawczych mieszczgcych sie
w obszarze hydrometalurgii, a dotyczacych odzysku wybranych metali szlachetnych (takich
jak platyna, pallad i ztoto) z silnie rozciericzonych roztworéw wodnych (< 10 mM),
w uktadach homogenicznych oraz heterogenicznych. Nalezy podkresli¢, ze w zakresie tak

niskich stezeri klasyczne metody straceniowe nie znajdujg zastosowania. Istotnym jest, ze
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prowadzone przez dr inz. Marka Wojnickiego badania o charakterze poznawczym maja takze
istotny aspekt aplikacyjny.

Prace Habilitanta prowadzone byty w srodowisku kwasnym (pH < 3) w modelowych
roztworach wodnych zawierajacych jony chlorkowe, a zatem w warunkach wystepowania
odpowiednich form jonowych badanych metali szlachetnych tj. komplekséw chlorkowych
oraz akwa- lub hydrokso- komplekséw. Habilitant bowiem gtéwnie na podstawie znajomoici
kinetyki oraz mechanizmu proceséw zachodzacych w badanych uktadach w potaczeniu
z chemia roztwordw sugeruje rozwigzania technologiczne. W uktadach homogenicznych
Habilitant zastosowat reduktor w formie molekularnej lub jonowej, a w heterogenicznych do
odzysku platyny, palladu lub ztota zaproponowat rézne rodzaje wegla aktywnego.

W obszarze uktadéw homogenicznych zostaty uzyte dwa reduktory bedace zwiazkami
organicznymi (dimetyloamino boran (CH;),NH:BH; - DMAB) i metanol CH;OH) oraz jeden
hieorganiczny (FeCly). W przypadku zastosowania DMAB wspomnie¢ nalezy, ze jest to
reduktor zaréwno platyny(lV), palladu(ll), jak réwniez ztota(lll). Jednak, przeprowadzone
badania wykazaty jednoznacznie, ze reduktor ten nie jest odpowiedni dla praktycznego
wykorzystania w proceséch recyklingu wspomnianych metali przede wszystkim ze wzgledéw
ekonomicznych i ekologicznych. Ponadto, jak dowiddt Habilitant produkt utlenienia DMAB
hamuje efektywny rozrost ziarna sprzyjajac tworzeniu sie niekorzystnych koloidalnych
zawiesin tych metali.

Z kolei, Habilitant zastosowat metanol jako reduktor, ktéry reagowat z kompleksem
zfota(lll) wzbudzonym foto-chemicznie. Istotnym wynikiem byto ustalenie, ze badany proces
przebiega w dwdch etapach. W pierwszym etapie, jony ztota(lll) absorbuja promieniowanie
elektromagnetyczne przechodzgc na wyzszy stopied wzbudzenia, w ktérym reaguja
z metanolem. Nastepnie, po zredukowaniu ztota(lll) do ztota(l) zachodzi powolny proces
dysproporcjonacji jonéw AuCly,” oraz pojawia sie faza koloidalna ztota, ktéra réwniez
wykazuje zdolno$¢ do absorpcji promieniowania elektromagnetycznego w odréznieniu od
jonow Au(l).

Nastepnie, dr inz. Marek Wojnicki skoncentrowat sie nad okreéleniem mechanizmu
reakcji kompleksu chlorkowego platyny(lV) z metanolem. Wykazat m.in., ze w pierwszym
etapie tego procesu powstajg nanoczastki platyny, ktére nastepnie w wyniku proceséw
dojrzewania Ostwalda oraz koagulacji tworza proszek gromadzacy sie na dnie reaktora, co

umozliwia fatwe oddzielenie tego produktu reakcji od roztworu. Szczegélnie interesujacym
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byto ustalenie Habilitanta, ze mozliwym jest okreslenie dtugosci fali pozwalajgcej na
wzbudzenie jondéw tylko jednego z metali w mieszaninie. Dzieki temu reaguje on selektywnie
z reduktorem, co pozwala na separacje od innych metali. Obserwacje te pozwolity na
zaproponowanie metody rozdziatu platyny(IV) i palladu(ll) przy zastosowaniu metanolu jako
reduktora z wodnych roztworéw zawierajacych jony chlorkowe, naswietlanych
promieniowaniem UV-VIS. Nalezy podkredli¢, ze opracowana metoda stanowi przedmiot
ochrony patentowej (P.409376). Metoda fotoredukcji ma jednak pewne ograniczenia jak np.
w przypadku silnie rozcienczonych roztwordéw powstawanie koloidu ztota oraz platyny,
toksycznos¢ metanolu oraz tworzgcego sie w wyniku reakcji formaldehydu i inne.

Kolejno, Habilitant prowadzit badania z wykorzystaniem reduktora nieorganicznego
w postaci jonow Fe?*. Wykazat przy tym, ze jony zelaza(ll) moga stanowic¢ efektywny
reduktor dla Au(lll), poniewaz w tym przypadku nie tworzy sie faza koloidalna.
PrawdopOdopnie jest to zwigzane z duig sitg jonowa roztworu elektrolitu, co nie sprzyja
stabilizacji tadunku tworzacych sie zarodkéw krystalizacji. Jednak, reduktor Fe** daje dobre
wyniki jedynie w przypadku odzysku ztota, poniewaz potencjaty redox kompleksow
chlorkowych platyny(IV) lub palladu(ll) s3 wyzsze od potencjatu redoks uktadu Fe(ll)/Fe(lli).

Uzyskane wyniki omawianych badan wyraZnie wskazaty na duze trudnosci w odzysku,
z silnie rozciericzonych roztwordw, platyny i palladu, metali stosowanych powszechnie
w katalizatorach. Zatem, Habilitant skoncentrowat sie na odzysku tych metali majac réwniez
na uwadze problemy technologiczne wystepujace na lokalnym rynku (np. w Mennicy Metali
Szlachetnych lub KGHM Polska MiedZ). W tym obszarze badawczym analizowat proces
redukcji kompleksu chlorkowego Pd(ll) z zastosowaniem reduktora w postaci mréwczanu
potasu, stosowanego w KGHM Polska Miedz. Habilitant wykazat, ze proces redukcji jest
wieloetapowy, przy czym w pierwszym stadium tworzy sie przejéciowy kompleks Pd(ll)-
mréwczan, a nastgpnie zachodzi redukcja Pd(li) - Pd(0). Z kolei, powstajaca faza metaliczna
o wtasciwosciach katalitycznych przyspiesza reakcje redukcji. Habilitant ustalit, ze charakter
powstajacego osadu zalezy gtdéwnie od poczatkowego stezenia jonow Pd(ll).

W zakresie uktadéw heterogenicznych dr inz. Marek Wojnicki do odzysku metali
szlachetnych zastosowat sorbenty weglowe Norit ROX 0.8 oraz Organosorb 10 CO 8x30.
W pierwszej kolejnosci zajat sie odzyskiem w procesie adsorpcji sladowych ilosci jondw ztota.
Badajgc kinetyke adsorpcji komplekséw chlorkowych ztota(lil) na weglu aktywnym Norit ROX

0.8 wykazat, ze proces ten przebiega w obszarze dyfuzyjnym. Zatem, Habilitant wiele uwagi
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poswiecit warunkom hydrodynamicznym zaréwno w uktadzie przeptywowym jak
i w reaktorach cyklicznych z mieszaniem mechanicznym. Istotnym wynikiem byfo ustalenie,
ze rownoczesny proces adsorpcji i redukcji umozliwia efektywny odzysk zlota.
Przeprowadzone analizy metodami spektrofotometryczng oraz AAS wykazaty obnizenie
zawartosci ztota ponizej progu detekcji tych technik (np. dla AAS ponizej 1 ppm). Podobne
wyniki uzyskano dla wegla aktywnego Organosorb 10 CO 8x30. W tym przypadku, do opisu
badanego procesu Habilitant zastosowat ztozony model uwzgledniajacy reakcje pierwszego
rzedu wzgledem substratu oraz kontrole dyfuzyjna na granicy faz.

Na podstawie uzyskanych interesujacych wynikéw do$wiadczalnych opracowano
zgtoszenie patentowe (P.419 685) dotyczace selektywnego odzysku ztota z wykorzystaniem
efektu adsorpcji jondw ztota(lll) z réwnoczesng ich redukcjg do formy metalicznej. Metoda ta
pozwala na odseparowanie ztota od innych mniej szlachetnych metali (np. Cu, Ni, Fe i inne),
a przeznaczona jest do przerobu zuzytej elektroniki i odpadéw gérniczo-hutniczych.

Nastepnie, wykorzystujac zdobyte doswiadczenie Habilitant rozpoczat analogiczne
prace nad procesem odzysku Pd(ll) oraz Pt(lV) w ukiadzie heterogenicznym
z wykorzystaniem weglay aktywnego, stwierdzajac przy tym wystepowanie zupetnie innego
mechanizmu adsorpcji jonéw palladu oraz platyny. | tak, w przypadku adsorpcji komplekséw
chlorkowych platyny zaobserwowano redukcje Pt(IV) do Pt(ll), co zostato potwierdzone
analiza XPS. Uzyskane wyniki wskazujg réwniez na mozliwoéé wystepowania procesu
chemisorpcji chlorkowych komplekséw platyny, a takze na silne przesuniecie rownowagi
reakcji w kierunku produktéw.

W zakresie prac nad odzyskiem platyny z zastosowaniem wegla aktywnego Norit ROX
0.8 Habilitant, stosujgc metode spektrofotometryczng UV-VIS oraz technike AES wykazat
jednoznacznie, ze forma komplekséw chlorkowych Pt(IlV) ma zasadniczy wplyw na
mechanizm reakcji przebiegajacej na powierzchni wegla aktywnego. Innym waznym
wynikiem byto wykazanie mozliwosci czesciowej desorpcji uprzednio zaadsorbowanych
jonow platyny. Na szczegding uwage zastuguje zaproponowanie dwuetapowego modelu
procesu adsorpcji kompleksu chlorkowego Pt{IV) na weglu aktywnym Organosorb 10 CO,
zaktadajacego réwnowage pomiedzy jonami Pt(lV) w roztworze i zaadsorbowanymi na
powierzchni, ktére nastepnie ulegajg redukcji. Nalezy podkredlié, ze model ten bardzo

dobrze opisuje dane eksperymentalne.



Kolejno, Habilitant prowadzit badania nad odzyskiem palladu z silnie rozcieiczonych
roztwordw z zastosowaniem wegla aktywnego, stwierdzajac przy tym, ze proces adsorpcji
najlepiej opisuje izoterma Freundlicha. Ustalit réwniez, ze badany proces jest znacznie
wolniejszy niz adsorpcja platyny i ztota. Wykazat ponadto, ze proces adsorpcji kompleksu
chlorkowego Pd(ll) na weglu aktywnym jest dwuetapowy. Podobnie jak w przypadku platyny,
w pierwszym etapie ustala sie wstepna rownowaga pomiedzy jonami Pd(ll) a weglem
aktywnym, a w drugim zachodzi reakcja na powierzchni. Rowniez waznym wnioskiem byto
stwierdzenie, ze mechanizm ten moze znaczaco sie zmienia¢ z pH roztworu oraz
poczgtkowym steieniem jonow chlorkowych, co z kolei zwigzane jest ze zmiang typu
komplekséw i tym samym réinym potencjatem redox. Habilitant wyznaczyt réwniez
podstawowe parametry termodynamiczne rozwazanego procesu, takie jak energia

swobodna Gibbsa, zmiany entalpii i entropii.

Podsumowujac stwierdzam, ze scharakteryzowane powyzej osiggniecie naukowe
zatytutowane Odzysk metali szlachetnych w szczegdlnosci ztota, platyny i palladu z silnie
rozciericzonych roztwordw zawierajgcych ich kompleksy w uktadzie Me(ll,lll,1V)-Cl-H,0 jest
wynikiem systematycznie zwiekszajgcego sie w ostatnich latach rozwoju naukowego dr inz.
Marka Wojnickiego zaréwno w zakresie koncepcji badan, warsztatu doswiadczalnego, jak
i metodologii interpretacji wynikdow przeprowadzanych eksperymentéw. Osiggniecie
naukowe zostato udokumentowane 12 oryginalnymi artykutami charakteryzujgcymi sie
spojng tematyka oraz wysokim poziomem naukowym, opublikowanymi w latach 2014 -

2017, gtéwnie w wiodacych czasopismach o zasiegu $wiatowym.

e Dr inz. Marek Wojnicki prowadzit systematyczne, kompleksowe badania
o charakterze poznawczym i aplikacyjnym w obszarze poszukiwari mozliwosci
odzysku metali szlachetnych takich jak ztoto, platyna i pallad z silnie rozciericzonych
roztworow. Tematyka badawcza jest kontynuacja prac prowadzonych przed
doktoratem, a obejmuje zagadnienia teoretyczne i eksperymentalne, oraz praktyczne
realizacje opracowanych metod.

e Istota koncepcji badawczej Habilitanta jest poszukiwanie rozwigzan gtéwnie na
podstawie znajomosci kinetyki oraz mechanizmu proceséw zachodzacych
w badanych uktadach w potaczeniu z okresleniem rodzaju i stezenia rownowagowych
form jonowych metali wystepujgcych w stosowanych roztworach elektrolitow.
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Uzyskane wyniki badar, w ramach osiagniecia naukowego Habilitanta, stanowia
znaczacy i oryginalny wktad w rozwdéj dyscypliny naukowej metalurgia, szczegblnie w
zakresie recyklingu, w tym projektowania rozwigzan odzysku metali szlachetnych

z silnie rozciericzonych roztworéw w uktadach homogenicznych i heterogenicznych.

Na szczegolne uznanie zastuguje:

>

Okredlenie mechanizmu reakcji fotoredukcji kompleksu chlorkowego ztota(lll) oraz
platyny(IV) z zastosowaniem metanolu, jako reduktora w érodowisku kwasnym.

Wykazanie, ze metoda fotochemicznej redukcji moze znaleié zastosowanie w
procesach separacji, z uwagi na mozliwosé okreslenia dtugosci fali pozwalajacej na
wzbudzenie jonéw tylko jednego z metali, reagujgcego wtedy selektywnie z
reduktorem.

Zaproponowanie metody rozdziatu platyny(IV) od palladu(ll) przy uzyciu metanolu z
raztwordw naswietlanych promieniowaniem UV-VIS.

Wykazanie, ze jony zelaza(ll) moga stanowi¢ efektywny reduktor dla Au(lll) z uwagi
na niewystepowanie efektu tworzenia sie fazy koloidalne;j.

Ustalenie, Ze proces redukcji jondw palladu z zastosowaniem mréwczanu potasu jest
wieloetapowy oraz selektywny wzgledem réwnowagowych form  jondw
kompleksowych Pd(ll) w roztworze.

Opracowanie metody selektywnego odzysku ztota z wykorzystaniem efektu adsorpcji
jondw kompleksowych ztota(lll) na powierzchni wegla aktywnego Organosorb 10 CO
8x30 z réwnoczesng ich redukcjg do formy metalicznej.

Zaproponowanie modelu mechanizmu redukcji komplekséw chlorkowych Pt(IV)
zaadsorbowanych na powierzchni wegla aktywnego (Norit ROX 0.8) z etapem reakcji
redukcji Pt(IV) do Pt(ll), co wykazano technika XPS.

Okreslenie kinetyki adsorpcji kompleksu chlorkowego Pd(ll) na weglu aktywnym
Organosorb 10 CO 8x30 z wykorzystaniem metody spektrofotometryczne;
pozwalajgcej na ciggte monitorowanie stezenia jonéw palladu w roztworze.

Zaproponowanie matematycznego modelu reakcji adsorpcji jonéw Pd(ll) na weglu
aktywnym (Norit ROX 0.8) uwzgledniajacego wptyw podstawowych parametréw
prowadzenia procesu takich jak stezenia reagentéw, temperatura, szybkoéé
mieszania roztworu,

Wykazanie, ze zastosowanie i odpowiedni dobdr sorbentéw weglowych umozliwia
odzysk nawet Sladowych ilosci platyny, palladu i ztota.



Ocena istotnej aktywnosci naukowej

Pan dr inz. Marek Wojnicki juz w trakcie realizowania pracy magisterskiej (Kinetyka
adsorpcji komplekséw chlorkowych ztota(lll) na weglu aktywnym) zdobywat doswiadczenie
z zakresu odzysku i separacji metali szlachetnych. Po ukornczeniu w 2008 roku studiéw na
Wydziale WMetali Niezelaznych Akademii Gorniczo-Hutniczej kontynuowat swoje
zainteresowania naukowe w obszarze proceséw adsorpcji metali szlachetnych na weglu
aktywnym. Studia doktoranckie (na Wydziale Metali Niezelaznych AGH) Habilitant ukoriczyt
w 2014 roku obrong pracy Kinetyka adsorpcji komplekséw chlorkowych Au, Pt, Pd na weglu
aktywnym (promotor prof. Fitzner) zrealizowanej w Katedrze Fizykochemii i Metalurgii
Metali Niezelaznych macierzystego Wydziatu, gdzie pracuje do dzisiaj na stanowisku
adiunkta.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych, Habilitant nadal
konsekwentnie prowadzit badania z zakresu recyklingu oraz separacji metali szlachetnych, a
swoje doswiadczenie zdobywat rowniez podczas krajowych stazy finansowanych ze srodkow
UE w ramach Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki. Z kolei, podczas stazu w Helmholtz
Zentrum Dresden Rossehdorf w Niemczech dr inz. Marek Wojnicki zapoznat sie pracami nad
zastosowaniem pola magnetycznego w procesach mieszania reagentéw w mikroreaktorach
przeptywowych, a nastepnie aktywnie wigczyt sie w te tematyke podczas kolejnych pobytéw
w tym osrodku badawczym. Nawigzana wspétpraca kontynuowana byta w zakresie
zastosowania mikroreaktoréw przeptywowych do separacji jondw w silnym polu
magnetycznym, w ramach wspofpracy bilateralnej AGH i Helmholtz Zentrum Dresden
Rossendorf. Warto wspomnie¢, ze Habilitant zaprojektowat i wykonat mikroprzeptywowe
cele pomiarowe, a nastepnie wspdlnie z naukowcami niemieckimi badat wptyw pola
magnetycznego na transport jondw w takich uktadach. Z partnerami niemieckimi
wspétpracuje réwniez w ramach projektu NCN Beethoven 2 dotyczagcym procesu
elektroosadzania wspomaganego polem magnetycznym nanostruktur Co-Fe-Ni.

Dr inz. Marek Wojnicki wspétpracuje réwniez od wielu lat z zespotem prof. Volkera
Hessela z Technische Universiteit Eindhoven nad zastosowaniem mikroreaktoréw
przeptywowych do syntezy nanomaterialéw oraz nanokompozytéw. Ponadto, prowadzi
wspolne badania z naukowcami z Uniwersytetu w Bolonii, gtéwnie w obszarze symulaciji

ruchu czastek i jonéw w niehomogenicznym polu magnetycznym.



Habilitant bierze réwniez aktywny udziat jako gtéwny wykonawca w projekcie
sponsorowanym przez KIC Innoenergy z Eindhoven. W ramach tego projektu S$ciste
wspoifpracuje z partnerami przemystowymi z Francji (ATMOSTAT Paryz oraz CEA Grenoble),
w zakresie badan kinetyki reakcji chemicznych.

Na uwage zastugujg prace prowadzone wspdlnie z partnerami przemystowymi
z Polski (Tauron) i Francji nad procesem konwersji CO, do metanu w wyniku katalitycznej
redukcji, jak réwniez $cista wspotpraca z Mennica Metale Szlachetne z Radzymina w zakresie
recyklingu siatek katalitycznych.

Ostatnio, Habilitant podjat wspétprace z firma PKN Orlen S.A. majacg na celu
okreslenie mozliwosci odzysku wanadu i kobaltu z lotnych popiotéw powstajgcych w wyniku
spalania ciezkich olejéw opatowych, oraz odzysk katalizatoréw na bazie kobaltu i ma;nganu
z materiatéw odpadowych.

Dr inz. Marek Wojnicki byt kierownikiem 2 projektéw badawczych finansowanych na
podstawie konkursu (NCN Sonata, MNiSW luventus Plus) oraz wykonawca w trzech innych
(NCN Opus i Beethoven, NCBiR). Byt réwniez wykonawcg w projekcie finansowanym ze
$rodkéw UE (POIG) i innyéh.

Wynikiem wysokiej aktywnosci naukowo-badawczej i eksperckiej Habilitanta jest
wspotautorstwo w 6 zgtoszeniach patentowych ($redni udziat 44%). Wyrazem docenienia
wysokich kompetencji naukowych byto réwniez powierzenie Habilitantowi roli promotora
pomocniczego w pracy doktorskiej (przewdd zostat otwarty na Wydziale Metali Niezelaznych
AGH w 2016 roku). O rozpoznawalnosci Habilitanta w $rodowisku naukowym éwiadczy
rowniez przekazanie do recenzji 18 manuskryptéw przeznaczonych do publikacji
w wiodacych czasopismach ICR (m.in. Nanoscale, Hydrometallurgy, Chemical Engineering
Journal).

Udokumentowanym efektem dotychczasowej dziatalno$ci naukowo-badawczej dr inz.
Marka Wojnickiego jest 53 oryginalnych publikacji naukowych, w tym 39 prac
opublikowanych w czasopismach z bazy Web of Science Core Collection. Nalezy podkredli¢,
ze 3 publikacje s3 wylgcznie autorstwa dr inz. Marka Wojnickiego. Ponadto, w 30
wieloautorskich pracach Habilitant jest pierwszym autorem. Wszystkie publikacje stanowiace
dorobek naukowy Habilitanta uzyskaty 1117 punktéw w ocenie parametrycznej Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wyiszego, a ich sumaryczny Impact Factor wynosi 66,411 (wedtug listy

JCR zgodnie z rokiem opublikowania). Indeks Hirscha (h-index) parametryzujacy dorobek
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naukowy Habilitanta wynosi 11, a liczba cytowan 239 wedtug bazy Web of Science Core
Collection.
Brak informacji o udziale Habilitanta w konferencjach naukowych, wygtoszonych

referatach lub prezentacjach.

Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyinej i popularyzatorskiej

Pan dr inz. Marek Wojnicki w trakcie pracy zawodowej na Wydziale Metali
Niezelaznych AGH, prowadzit szerokg dziatalnos¢ dydaktyczng. Prowadzit zajecia
laboratoryjne, ¢wiczeniowe oraz wykfady z kilkunastu przedmiotéw m.in. z transportu masy
i ciepta, mechaniki ptynéw, chemii ogdinej, informatyki, technologii informatycznych, a takze
w jezyku angielskim: Hydrometallurgical methods for transition metals, Nanomaterials and
nanocomposites. Byt autorem lub wspoétautorem materiatéw i opracowan dydaktycznych jak
np. instrukcje éwiczen laboratoryjnych i stanowiska badawcze.

W okresie pracy zawodowej Habilitant byt promotorem pieciu prac magisterskich
oraz szesciu iniynierskichl. Jest rdwniez promotorem pomocniczym 1 pracy doktorskiej.

Pan dr inz. Marek Wojnicki byt wspdtorganizatorem naukowej konferenc;i
miedzynarodowej 11 International Symposium on Electrochemical Reactivity of Metastable
Materials ,Chemistry for Materials Science”, ktéra odbyfa sie w 2012 roku na Wydziale
Metali Niezelaznych AGH. Dodatkowo, Habilitant prowadzi aktywng dziatalnosé
popularyzatorskg. Miedzy innymi byt wspdtorganizatorem i uczestnikiem Festiwalu Nauki
w Krakowie, a od 2014 roku jest organizatorem Matopolskiej Nocy Naukowcdw na Wydziale
Metali Niezelaznych AGH. Ponadto, w latach 2013 i 2015 organizowat pokazy chemiczne dla
dzieci i miodziezy na terenie AGH oraz w placdwkach zapraszajgcych. W uznaniu dla
dziatalnosci organizatorskiej oraz popularyzatorskiej dr inz. Marek Wojnicki otrzymat

nagrode Rektora AGH.

Oceniajgc dziatalno$¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorskg pana Marka
Wojnickiego nalezy podkresli¢ jego znaczng aktywnos¢ i zaangazowanie. Habilitant
dysponuje duzym doswiadczeniem w bezposredniej pracy dydaktycznej, jak réwniez

aktywnie uczestniczy w organizowaniu zycia naukowego.
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Podsumowanie

Cykl 12 publikacji dokumentujacy osiaggniecie naukowe dr inz. Marka Wojnickiego
stanowi oryginalny i znaczacy wkfad do wiedzy na temat odzysku i separacji metali
szlachetnych, w szczegdlnosci z roztworéw rozciericzonych zawierajacych jony chlorkowe.
Nalezy podkresli¢, ze prowadzone badania sq na bardzo wysokim poziomie, a Habilitant
uzyskat interesujgce, A oryginalne wyniki, ktére zostaty opublikowane w wiodgcych
czasopismach o wysokich wskaznikach oddziatywania. Wyrézniajacy dorobek naukowy,
w tym publikacyjny z wysoka oceng parametryczng, po uzyskaniu stopnia doktora zostat
mocno wzbogacony o nowe, oryginalne osiggniecia. Aktywno$¢ naukowo-badawcza
Habilitanta jest imponujgca, przy czym na szczegélne uznanie zastuguje istotny aspekt
aplikacyjny prowadzonych badan o charakterze poznawczym. Dr inz. Marek Wojnicki jest
w mojej opinii dojrzatym pracownikiem naukowym, ktéry potrafi dobrze zaplanowac
i wykonaé é'ksperyment, a takze zinterpretowac uzyskane wyniki oraz wysnué¢ wiaéciwe
whnioski, co swiadczy o duzej predyspozycji do samodzielnej dziatalnoéci naukowej.

Z petnym przekonaniem stwierdzam, Zze osiggniecie naukowe dr inz. Marka
Wojnickiego zatytutowane Odzysk metali szlachetnych w szczegolnosci ztota, platyny i
palladu z silnie rozciericzonych roztworéw zawierajgcych ich kompleksy w uktadzie
Me(il,I11,IV)-CI-H,0 wnosi istotny wktad do dyscypliny naukowej metalurgia. Nalezy
zaznaczyc, ze dorobek dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski jest réwniez pokazny,
zatem Habilitant spetnia z nawigzka wszystkie wymagania formalne stawiane w
postepowaniu habilitacyjnym zgodnie z Ustawg z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2016 r.
poz. 882 i 1311), w ramach przyznawania stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk
technicznych.

Na podstawie pozytywnej oceny dorobku naukowego, dydaktycznego i
organizacyjnego w zakresie nauki stawiam wniosek o dopuszczenie dr inz. Marka
Wojnickiego do dalszych przewidzianych Ustawg etapdéw postepowania habilitacyjnego w

dziedzinie nauk technicznych, w dyscyplinie metalurgia.
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