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Recenzja

osiggniecia naukowego pod tytutem ,Wptyw stabilizacji elektrostatycznej, sterycznej oraz
mieszanej na morfologie nanoczastek metali szlachetnych wytwarzanych metoda
hydrometalurgiczng” oraz istotnej aktywnosci naukowej Pani dr inz. Matgorzaty Luty-Btocho,
adiunkta w Katedrze Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych na Wydziale Metali
Niezelaznych Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie, przygotowana w zwigzku z
postepowaniem o nadanie jej stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Do recenzji przedstawiona zostata kompletna dokumentacja, sktadajgca sie z: 1) kopi
Whiosku do Centralnej Komisji do Spraw Stopni i Tytutdw o przeprowadzenie postepowania
habilitacyjnego, 2) danych osobowych Habilitantki, 3), kopii pisma Centralnej Komisji do
Spraw Stopni i Tytutéw w sprawie powotania komisji habilitacyjnej, 4) potwierdzonej kopii
dyplomu doktora nauk technicznych, 5) autoreferatu zawierajgcego opis osiggnieé
naukowych bedacych przedmiotem rozprawy habilitacyjnej w jezyku polskim, 6) tegoz
dokumentu w ttumaczeniu na jezyk angielski, 7) wykazu dorobku naukowego Habilitanta, 8)
kopi 10 publikacji wchodzacych w sktad cyklu bedgcego podstawg postepowania
habilitacyjnego, 9) kopii oswiadczen wspétautoréow publikacji okreslajgcych ich udziat przy
tworzeniu publikacji, 10) wykazu cytowan na podstawie bazy Web of Science, 11) — wykazu
cytowan na podstawie bazy Scopus.

Dokumentacja jest kompletna i zgodna z wymogami Ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie szczegdtowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu
habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018, poz. 261) w
zakresie dotyczgcym postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawione przez Habilitantke osiggniecie naukowe, ktére ma sie staé podstawg do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, nosi tytut ,Wptyw stabilizacji
elektrostatycznej, sterycznej oraz mieszanej na morfologie nanoczgstek metali szlachetnych
wytwarzanych metodg hydrometalurgiczng” i sktada sie z cyklu dziesieciu publikacji, z
ktorych wszystkie ukazaty sie w czasopismach z tak zwanej listy filadelfijskiej, w okresie 2013
— 2019 a wiec niedawno. Sposréd 10 prac wtgczonych do tego cyklu Habilitantka jest
pierwszym autorem w 6, a autorem do korespondencji w 4 — w jednym przypadku
(publikacja oznaczona A3) Habilitantka jest jedynym autorem. W przypadku wszystkich
pozostatych prac Habilitantka przedstawita odpowiednie oswiadczenia wspdtautorow,
okreslajgce ich udziat przy tworzeniu publikacji, rownoczesnie w przypadku wszystkich
publikacji wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego Habilitantka okreslita zakres prac
jakie wykonata przy przygotowaniu publikacji oraz ilosSciowo (w procentach) swédj witasny
udziat.



Habilitantka zaproponowata nastepujgcy hipoteze badawczg: ,,zonglujgc parametrami
kinetycznymi oraz odpowiednim doborem stabilizacji mozna wptywac¢ na morfologie, a to z
kolei zdeterminuje wtasciwosci czastek i w konsekwencji ich przydatnos¢ do konkretnych
zastosowan”. W zwigzku z tym za gtéwny cel badan przyjeta znalezienie relacji pomiedzy
parametrami kinetycznymi i zastosowanym rodzajem stabilizacji a morfologia
otrzymywanych materiatéw.

Tematyka badawcza, ktérg obrata sobie Habilitantka jest bardzo aktualna i wazna.
Wyjatkowe wiasciwosci materii w stanie rozdrobnienia nanometrycznego, wynikajace,
miedzy innymi, z niezwykle silnego rozwiniecia powierzchni oraz wystepowania efektéw
kwantowych powodujg, ze pomimo wysokiej ceny metali szlachetnych nanoczastki tych
metali (i nie tylko metali szlachetnych) znalazty bardzo szerokie zastosowanie w wielu
dziedzinach gospodarki, medycyny a nawet sztuki. Przyktadem niezwyktych wtasciwosci
nanoczastek metali szlachetnych moze by¢ aktywnos¢ katalityczna nanoczgstek ztota w
reakcji utlenienia tlenku wegla do ditlenku wegla w temperaturze pokojowej, ktérej nie
wykazuje ztoto w postaci litego metalu. Réwnoczesnie badanie wtasciwosci nanoczastek
wymaga zastosowania wysokospecjalistycznej aparatury naukowej i zaawansowanych metod
badawczych, daje wiec mozliwosci wykazania swoich kompetencji naukowych. Mozna wiec
powiedzie¢, ze w przypadku pracownika naukowego uczelni technicznej jest to wrecz
tematyka idealna. Polska jest znaczagcym w skali $wiatowej producentem metali
szlachetnych, co jest dodatkowym bodZcem do zajecia sie ich zastosowaniami. Co wiecej,
zespot naukowy w ktérym pracuje Habilitantka, kierowany przez dtugie lata przez profesora
Krzysztofa Fitznera, od dawna zajmuje sie, we wspotpracy z polskim przemystem,
zagadnieniami otrzymywania, odzyskiwania i zastosowania metali szlachetnych, notujgc na
tym polu liczne sukcesy, réwniez o charakterze komercyjnym (patenty, wdrozenia). Mozna
wiec powiedzie¢, ze Habilitantka pracowata w doskonatym otoczeniu naukowym.

Sumaryczny IF dla cyklu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe wynosi bez mata
20. Cykl ten rozpoczyna obszerna tresciowo publikacja (A1), w ktérej przesledzono wptyw
réznych czynnikdw (temperatura, poczgtkowe stezenia prekursora i reduktora, stezenie
jonéw CI), na kinetyke tworzenia nanoczgstek ztota w reakcji jonéw chloroztocianowych z
kwasem askorbinowym, przy czym kwas askorbinowy petnit rownoczesnie role stabilizatora
elektrostatycznego. Stosujgc model matematyczny wzrostu nanoczgstek Finke — Watzky
Habilitantka wyznaczyta state szybkosci poszczegdlnych etapdw procesu. Zwigzek tej pracy z
przedstawionym powyzej tematem osiggniecia naukowego jest raczej posredni, nie jest w
niej dyskutowana morfologia otrzymanych nanoczgstek, aczkolwiek wtgczenie tej pracy do
cyklu prac stanowigcych osiggniecie naukowe uwazam za uzasadnione, gdyz istnienie
zwigzku pomiedzy kinetykg procesu tworzenia nanoczgstek a ich morfologig wydaje sie by¢
oczywistym. Co wiecej, wyniki badan przedstawionych w tej pracy wykorzystane zostaty w
pracach pézniejszych.

Dopiero druga z prac przedstawionych jako sktadniki osiggniecia naukowego (A2)
pokrywa sie tematycznie z przedmiotem rozprawy. To witasnie we wstepie do tej pracy
Habilitantka sformutowata zasadniczg hipoteze badawczg swojej rozprawy habilitacyjnej,
piszgc (moje ttumaczenie z angielskiego): ,,Coraz wiecej i wiecej doniesien swiadczy o tym, ze
rowniez ksztaft (nanoczastek — P.N.) ma wptyw na wydajnos¢ katalizowanych przez nie
reakcji [19 — 21]. W zwigzku z tym bardzo istotne jest zrozumienie ktore parametry nalezy
kontrolowaé, aby otrzymac czastki o pozadanym ksztatcie. Co wiecej, bytoby niezwykle
celowe znalezienie takiego uktadu reakcyjnego, ktéry pozwalat by na uzyskanie czgstek o



dowolnym ksztatcie, bez koniecznosci dokonywania bardzo znacznych modyfikacji w
procesie syntezy.” W omawianej pracy zastosowano bardzo prosty uktad, ten sam ktdrego
badaniu poswiecona byta poprzednia praca, mianowicie kwas tetrachloroztotowy i kwas L-
askorbinowy. Planujgc doswiadczenia wykorzystano dane kinetyczne dotyczace
poszczegblnych etapdw procesu, wyznaczone w poprzedniej pracy (Al). W wiekszosci
przypadkdéw otrzymano czastki sferyczne, o réznych wymiarach. Otrzymano réwniez czgstki
o ksztatcie kwiatdw, w tym réwniez czastki o symetrii pieciokatnej, co jest niezwykle rzadkie.
Autorzy pracy pokazali, ze zmieniajgc jedynie stezenia reagentdw mozna w kontrolowany
sposob otrzymac nanoczastki o réznych ksztattach i réznej wielkosci.

W nastepnej publikacji, w ktérej Habilitantka jest jedynym autorem (A3),
przedstawiono  wyniki  badania  wptywu  dwdch  stabilizatoréw  sterycznych:
poliwinylopirolidonu i poli(alkoholu winylowego) i stabilizacji elektrostatycznej (kwas L-
askorbinowy) a takze réwnoczesnego zastosowania obu rodzajéw stabilizacji na przebieg
procesu otrzymywania nanoczastek ztota i platyny na drodze redukcji kwasu
tetrachloroztotowego(lll) i heksachloroplatynowego(lV) kwasem L-askorbinowym i
borowodorkiem sodu. Okreslono wptyw rozmaitych parametréw prowadzenia procesu na
jego przebieg, wyznaczono state szybkosci poszczegdlnych etapédw procesu i wplyw
obecnosci stabilizatora na ich wartos$é. Okazato sie, ze w przypadku redukcji kwasem L-
askorbinowym ztota(lll) obecnos¢ stabilizatora ma niewielki wptyw na pierwszy etap procesu
(redukcja Au(lll) do Au(l)), natomiast wptywa bardzo silnie na drugi etap (redukcja Au(l) do
ztota metalicznego). Nieco inaczej sytuacja wyglgda w przypadku uzycia borowodorku sodu,
ale ogdlnie uzycie stabilizatora zmienia w bardzo znacznym stopniu kinetyke procesu
tworzenia nanoczgstek. W przypadku otrzymywania nanoczgstek Pt stwierdzono ze oba
zastosowane stabilizatory steryczne oddziatujg na przebieg procesu w rézny sposéb, ale ich
zastosowanie prowadzi do otrzymania monodyspersyjnych roztworéw koloidalnych
nanoczastek Pt, podczas gdy zastosowanie stabilizacji elektrostatycznej prowadzi do
otrzymania roztwordw polidyspersyjnych. W pracy tej Habilitantka nie badata wptywu
parametréw prowadzenia procesu na ksztatt nanoczagstek, ograniczyt sie do badania ich
wptywu na wielko$é nanoczastek. Pokazata, ze zmieniajgc parametry prowadzenia procesu
redukcji mozna zmieniaé koncowe rozmiary nanoczastek w bardzo szerokich granicach.

Dwie nastepne publikacje (A4 i A5) opisujg badania nad mozliwosci zastosowania
nanoczastek ztota w medycynie. W pracach badano reakcje organizméw myszy
laboratoryjnych na wprowadzenie réznymi drogami (dozylnie Ilub przez przewdd
pokarmowy) do ich ustroju nanoczgstek ztota. Stwierdzono, ze nanoczgstki gromadzg sie w
watrobie i wywierajg wptyw na funkcjonowanie réznych organéw, co stwarza mozliwosci
zastosowania ich w medycynie. W tych pracach udziat Habilitantki ograniczyt sie do syntezy i
charakterystyki nanoczgstek. Az chciatoby sie w tym miejscu napisaé, ze Habilitantka w
badaniach przedstawionych w pracach A4 i A5 wykorzystata do zaplanowania syntez
nanoczgstek ztota uzytych potem w doswiadczeniach na zwierzetach wiedze i dane uzyskane
w poprzednich pracach (publikacje A1, A2 i A3), w szczegdlnosci dane dotyczace kinetyki
poszczegdlnych procesow. Taki przebieg procesu twoérczego sugeruje nawet Habilitantka w
swoim autoreferacie (strony 14 i 15). Niestety tak nie byto, poniewaz prace A1, A2 i A3
ukazaty sie, kolejno, w latach: 2017, 2018 i 2019 a prace A4 i A5 w latach: 2013 i 2015.
Bytoby bardziej naturalnie, gdyby Habilitantka utozyta prace przedstawione jako osiggniecie
naukowe, ktére ma sie sta¢ podstawg do uzyskania stopnia naukowego doktora
habilitowanego, w porzadku chronologicznym.



Réwniez nastepna praca (A6) poswiecona byta potencjalnym mozliwosciom
zastosowania nanoczgstek, w tym przypadku nanoczgstek srebra, w medycynie. Habilitantka
opracowata jednoetapowg synteze nanoczgstek srebra funkcjonalizowanych L-cysteing,
ktory to zwigzek postuzyt réwnoczesnie jako stabilizator steryczny. Uzycie stabilizatora
pozwolito otrzymaé roztwory nanoczastek o wysokim stezeniu (10 g dm3), przy czym
nanoczastki te okazaty sie biokompatybilne. Jest to jedyna praca w cyklu prac zaliczonych do
osiggniecia naukowego, ktdra dotyczy nanoczastek srebra.

Kolejng prace (A7) poswiecita Habilitantka syntezie nanoczastek palladu. Metal ten
wzbudza bardzo duze zainteresowanie gdyz posiada wtasciwosci katalityczne podobne do
platyny, ale jest znacznie od platyny tanszy. Habilitantka przeprowadzita bardzo szeroko
zakrojone badania zaleznos$ci przebiegu procesu formowania sie nanoczgstek Pd od
parametréw jego prowadzenia, takich jak stezenia reagentdw sita jonowa roztworu czy
temperatura. Otrzymane przez Habilitantke nanoczastki byty w znacznym stopniu
monodyspersyjne a roznity sie rozmiarami, w zaleznosci od parametrow prowadzenia
syntezy, bardzo znacznie (od ~10 nm do ~100 nm). Przyjmujac, jak w pozostatych pracach
wchodzgcych w sktad osiggniecia naukowego dwuetapowy mechanizm tworzenia
nanoczgstek, ktéry zaproponowali Finke i Watzky Habilitantka wyznaczyta zaleznos¢ statych
szybkosci poszczegdlnych etapdw procesu od takich parametréw prowadzenia procesu jak
sita jonowa czy stezenie poczatkowe reagentdw. Z zaleznosci wyznaczonych statych
szybko$ci of temperatury wyznaczyta funkcje termodynamiczne procesu aktywacji.
Zgromadzone przez Habilitantke dane pozwalajg zaplanowaé synteze tak aby otrzymad
nanoczgstki o z géry zaplanowanych wymiarach.

Jak juz wspomniatem zainteresowanie nanoczgstkami palladu wynika w znacznej
mierze z jego wtasciwosci katalitycznych. Oczywiscie katalizatory, praktycznie rzecz biorac,
nigdy nie sg uzywane w czystej postaci, zwykle osadza sie je na odpowiednim nos$niku. W
pracy A8 Habilitantka wykorzystata swoje dos$wiadczenia w zastosowaniu mikroreaktora
przeptywowego, zdobyte w czasie stazu w Instytucie Mikrotechniki w Mainz (Niemcy) oraz
doswiadczenia zdobyte w trakcie wykonywania pracy doktorskiej, ktéra dotyczyta wtasnie
zastosowania mikroreaktora przeptywowego do syntezy nanoczastek, a takie dane z
wczesniejszej swojej pracy (A7), w ktérej badata kinetyke redukcji chlorkowych kompleksow
palladu kwasem L-askorbinowym, do zaprojektowania procesu syntezy nanoczastek Pd o
kontrolowanej wielkosci i (w pewnym stopniu) ksztafcie a takze osadzenia ich na nosniku w
postaci witdkien weglowych. Zaréwno otrzymywanie nanoczgstek jak i ich osadzanie
odbywato sie w jednym cyklu w reaktorze przeptywowym. Habilitantka otrzymata czastki o
zroznicowanej wielkosci i ksztatcie (kuli, szescianu lub piramidy). Wyniki osadzania w
mikroreaktorze przeptywowym pordwnata Habilitantka z wynikami osadzania w reaktorze
okresowym — okazato sie, ze w mikroreaktorze przeptywowym stopien pokrycia widkien
weglowych katalizatorem (nanoczastki Pd) byt znacznie wyzszy.

W nastepnej publikacji A9 opisana jest synteza nanoczgstek platyny w mikroreaktorze
przeptywowym. Zastosowano podwyziszong temperature (105°C) i konieczne w takim
przypadku cisnienie wsteczne. Zastosowanie podwyziszonej temperatury bylo w tym
przypadku kluczowe, poniewaz bardzo znaczgco przyspieszyto przebieg procesu. Stosujgc
jako stabilizator steryczny poliwinylopirolidon lub poli(alkohol winylowy) autorzy pracy
otrzymali nanoczgstki platyny o srednicy 3 i 4 nm odpowiednio. Roztwdr tych nanoczgstek
byt stabilny w ciggu kilku dni, po diuzszym czasie obserwowano tworzenie sie aglomeratéw
dochodzgcych do 60 nm.



W publikacji A10 opisano synteze nanoczgstek typu rdzen-otoczka (core-shell), w
ktorych rdzen tworzyty agregaty nanoczastek platyny stabilizowane poli(alkoholem
winylowym) otoczone warstwg palladu, na ktérg natozona byta z kolei warstwa ztota.
Synteze prowadzono w mikroreaktorze przeptywowym, w jednym etapie, wprowadzajgc
kolejno odpowiednie odczynniki. Co prawda trudno powiedzieé jakie zastosowanie mogtyby
miec¢ takie twory, ale na pewno jest to piekny przyktad inzynierii materiatowej w dostownym
tych stéw znaczeniu, czyli Swiadomego i planowego wytwarzania pozadanych obiektéw o z
gory zatozonej strukturze.

Omoéwione powyzej 10 publikacji, ktére Habilitantka przedstawita do oceny jako
osiggniecie naukowe, zawiera bardzo wartosciowy materiat naukowy a ich opublikowanie w
niewatpliwy sposdb przyczynito sie do rozwoju nauki w zakresie metalurgii. Autorka
postawita bardzo $miatg teze, ze procesem otrzymywania nanoczgstek metali szlachetnych
da sie Swiadomie kierowac zmieniajgc w z gory zaplanowany sposéb wartosci parametrow
syntezy i teze te udowodnita.

Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki nie zwigzanej z postepowaniem
habilitacyjnym

Zaréwno praca magisterska jak i praca doktorska Habilitantki dotyczyty tematyki
zblizonej do tematyki bedacej przedmiotem osiggniecia naukowego ktdére ma sie staé
podstawg do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego, a Habilitantka jest poza
tym wspdtautorkg wielu publikacji, ktére dotyczg otrzymywania i charakterystyki
nanoczastek metali szlachetnych, a wiec tematyki bliskiej tematyce osiggniecia naukowego,
ale nie weszty w jego sktad. Praca dyplomowa magisterska Habilitantki dotyczyta kinetyki
redukcji kompleksu platyny: cis-[PtCla(NHs)2] za pomocg kwasu L-askorbinowego, a praca
doktorska syntezy nanoczgstek platyny i ztota w mikroreaktorach. W obu pracach
promotorem byt profesor Krzysztof Fitzner. W zwigzku z tym charakteryzujgc dorobek
naukowy Habilitantki trudno jest rozdzieli¢ jej aktywnos$¢ na zwigzang i nie zwigzang z
przewodem habilitacyjnym. Z prac nie zwigzanych z tematyka habilitacji warto wspomnieé
udziat Habilitantki w badaniach nad odzyskiwaniem ztota i innych metali szlachetnych z
roztwordw na drodze sorpcji na odpowiednio dobranych sorbentach (6 publikacji z tak
zwanej listy filadlfijskiej). Jest to tematyka bardzo wazna z praktycznego puntu widzenia.

J. E. Hirsch, pomystodawca wskaznika charakteryzujacego dorobek naukowy,
nazwanego po6zniej jego nazwiskiem napisat, iz kariere naukowg mozna uznaé za udang,
jezeli wskaznik ten jest bliski liczby lat przepracowanych w nauce. Habilitantka praktycznie
rzecz biorgc spetnita ten warunek, gdyz w niecate 12 lat po rozpoczeciu studiow
doktoranckich osiggneta HI=11, a wskaznik cytowalnosci jej prac (liczba cytowan podzielona
przez liczbe opublikowanych prac) wynosi ponad 13 (dane wedtug bazy Web of Science core
collection na dzien 28.08.2019). Swiadczy to o tym, Ze jej prace cieszg sie uznaniem
spotecznosci naukowej, czemu nie nalezy sie dziwi¢, gdyz jak juz wspominatem Habilitantka
zajmuje sie bardzo istotng tematykg naukowag. O jej rozpoznawalnosci w skali
miedzynarodowej Swiadczy rowniez fakt, iz 15 razy byta recenzentkg manuskryptow
publikacji przestanych do druku w czasopismach indeksowanych przez JCR. Habilitantka jest
autorka lub wspétautorkg 43 publikacji (35 po doktoracie) w tym 26 w czasopismach z tzw.
listy filadelfijskiej, oraz 2 publikacji w materiatach konferencyjnych. Habilitantka jest réwniez
wspoétautorkg 3 patentdow oraz dwdch zgtoszen patentowych, co jest warte podkreslenia w
przypadku osoby starajgcej sie o tytut doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych. Dwukrotnie petnita funkcje kierownika projektu (grantu) a w 4 projektach



(grantach) brata udziat jako gtéwny wykonawca. Brata aktywny udziat w 8
miedzynarodowych konferencjach. Corocznie brata udziat w realizacji badan statutowych
Katedry Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych na Wydziale Metali Niezelaznych AGH.

Habilitantka wykazywata zainteresowanie pracg naukowg juz w okresie studidw,
biorgc aktywny udziat w pracach kota naukowego De Re Metalica przy AGH, gdzie zajmowata
sie zagadnieniami z dziedziny metalurgii. W 2008 roku, w trakcie 168 konferencji
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Metali Niezelaznych w Polsce otrzymata | nagrode
SITMN za najlepsze wyniki w nauce. Bedac jeszcze studentkg odbyta dwumiesieczny staz
naukowy w Instytucie Maxa Plancka w Dusseldorfie. Ukonczyta réwniez dwuletni kurs
pedagogiczny w Studium Pedagogicznym AGH. W trakcie studidw doktoranckich, ktore
odbyta w Katedrze Fizykochemii i Metalurgii Metali Niezelaznych na Wydziale Metali
Niezelaznych Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie odbyta 9-miesieczny staz w Instytucie
Mikrotechniki w Mainz (Niemcy), gdzie zdobyta doswiadczenie w zakresie mikroreaktorow
przeptywowych. Habilitantka podtrzymuje nawigzane w trakcie tego stazu kontakty naukowe
z profesorem Hesselem z Uniwersytetu w Adelaide (Australia), nawigzata réwniez kontakty
naukowe z grupg dr Csapo z Uniwersytetu w Szeged (Wegry). Wspdtpracuje rowniez z
kilkoma instytucjami naukowymi z Polski, miedzy innymi z kilkoma grupami badawczymi z
Uniwersytetu Jagielloiskiego, z Mennicg Paristwowg czy ACMiN AGH.

Dziatalnos¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Bedgac zatrudniona na etacie pracownika naukowo- dydaktycznego prowadzita zajecia
(éwiczenia laboratoryjne, rachunkowe, seminaria) z nastepujacych przedmiotéw: Chemia,
Chemia ogdlna, Podstawy chemii, Transport masy i ciepta, Hydrometallurgical methods for
transition metals, Nanomaterials and nanocomposites, Principles of nanotechnology for
engineers. Byta promotorkg 2 prac magisterskich (obie wyrdznione w konkursie , Diamenty
AGH”) i 12 prac inzynierskich studentéw AGH oraz recenzentka 6 prac inzynierskich.
Angazowata sie rowniez w dziatalnos¢ popularyzatorsky, biorgc udziat w Festiwalu Nauki,
Dniach Otwartych AGH czy w programie AGH Junior gdzie organizowata warsztaty ,Czary-
mary, hokus-pokus” popularyzujgce nauke wsréd najmtodszych dzieci.

Biorgc pod uwage powyzsze stwierdzam, iz osiggniecia naukowe dr inz. Magdaleny
Luty-Btocho oraz jej aktywnos$é naukowa spetniajg kryteria okreslone w Ustawie o stopniach i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789) oraz
Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyziszego w sprawie szczegdétowego trybu i
warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, postepowaniu
habilitacyjnym oraz postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. z 2018, poz. 261) w
zakresie dotyczgcym postepowania o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego i
wnioskuje do Rady Wydziatu Metali Niezelaznych AGH w Krakowie o nadanie dr inz.
Magdalenie Luty-Btocho stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie Nauk
Technicznych, w dyscyplinie Metalurgia.



