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technologii spawania i zgrzewania, ktére umozliwiajg
uzyskanie wysokiej jakosci polgczenh w szerokim zakresie
grubo$ci lgczonych materialow. Istotne znaczenie
odgrywa réwniez czynnik ekonomiczny procesu. Istnieje
kilkadziesigt metod spawania i zgrzewania jednak
technologie te trzeba dostosowaé do rodzaju tgczonych
materialéw, a takze do przysztych warunkéw pracy
konstrukeji lub urzagdzen.

Wazng kwestia w dzisiejszej gospodarce stanowi
réwniez rozwéj i wytwarzanie stopéw metali lekkich, o
unikatowych wlasciwosciach, tgczace ze sobg wysoka
wytrzymato$é z niskim ciezarem wiasciwym. Materialy
konstrukcyjne ze stopéw na osnowie aluminium
wytwarzane sg glownie poprzez odlewanie oraz przerébke
plastyczng. Stosuje si¢ je w tych galeziach gospodarki,
gdzie ich niski ciezar wiasciwy przy dobrych parametrach
wytrzymatosciowych ma decydujgce znaczenie.

W pracy przestawiono wyniki badan zigczy
spawanych i zgrzewanych najpopularniejszego stopu do
przer6bki plastycznej jakim jest stop EN AW-6082 oraz
zkaczy spawanych ze stali austenitycznej X2CrNiMoTil7-
12-2.

Podczas wyboru gatunku stali kierowano sie
wysokimi wiasnosciami mechanicznymi i
eksploatacyjnymi  materialu  oraz  bardzo  dobra
odpornoscig korozyjna. Badana w pracy stal nalezy do
grupy materialéw szeroko stosowanych w budownictwie,
w przemysle chemicznym, stoczniowym oraz na elementy
stosowane w klimatyzatorach samochodowych.

W pracy do wykonywania zlgczy spawanych




wykorzystano nastepujace technologie: TIG (spawanie
elektroda nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych), MIG
(spawanie  elektroda topliwa w oslonie gazow
obojetnych), PAW (spawanie plazmowe), EBW
(spawanie wigzka elektron6w). Natomiast do zgrzewania:
zgrzewanie tarciowe szybkoobrotowe oraz FSW
(zgrzewanie tarciowe z mieszaniem materiaty zgrzeiny).
Pelna  charakterystyke  mikrostrukturalng  zlgczy
przeprowadzono z  wykorzystaniem  mikroskopii
$wietlnej, elektronowej mikroskopii skaningowej i
transmisyjnej oraz techniki EBSD. Wyznaczono
wiasnoéci mechaniczne ztaczy (wytrzymatos¢ dorazng Ry
oraz twardo$¢) oraz w przypadku zigczy ze stali odpornej
na korozje¢ zawarto$¢ ferrytu delta w spoinach.

Tytut i streszczenie rozprawy
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,The influence of welding techniques on
microstructure and mechanical properties of joints based
on aluminum alloys and steel”

Today's industry is constantly looking for new and
innovative welding technologies that will enable to obtain
high-quality joints with wide range of thicknesses. An
important role in this process plays an economic factor.
At the moment there are available at least several bonding
methods, however, these technologies have to be adapted
properly to the type of joined materials, as well as to the
future working conditions of welded structures or devices.

An important issue in today's economy is also
development and production of light metal alloys with
unique properties, combining high strength with low
specific gravity. Construction elements made of
aluminum alloy are mainly produced by casting and metal
forming. They are used in all sectors, where their low
specific weight in combination with high strength are a
decisive factors.

In the present work, results of weld joints test
performed on one of the most popular wrought aluminum
alloy EN AW-6082 and austenitic steel X2CrNiMoTil7-
12-2 are presented.

Process of steel grade selection was largely driven by
demand of high mechanical properties along with high
corrosion resistance. Examined in this paper steel belongs
to the group of materials widely used in construction,
chemical and shipbuilding industry, as well as in
production of automotive air conditioner elements.




In this work the following welding technologies were
used to make joints: TIG (tungsten inert gas welding),
MIG (metal inert gas welding ), PAW (plasma welding),
EBW (electron beam welding). For solid-state joining
high speed friction welding and FSW (friction stir
welding) has been selected. The microstructural
characteristics of welds were performed using light,
scanning and transmission electron microscopy, with
EBSD technique. The mechanical properties of joints
were determined (ultimate tensile strength and hardness)
and in the case of corrosion-resistant steel joints the delta
ferrite content was estimated.
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Dzisiejszy  przemyst  nieustannie  poszukuje
technologii spawania i zgrzewania, ktére umozliwiajg
uzyskanie wysokiej jakosci polgczen w szerokim zakresie
grubosci 1gczonych materialéw. Istotne znaczenie
odgrywa réwniez czynnik ekonomiczny procesu. Istnieje
kilkadziesigt metod spawania i zgrzewania jednak
technologie te trzeba dostosowaé do rodzaju laczonych
materiatéw, a takze do przyszlych warunkéw pracy
konstrukcji lub urzgdzen.

Wazng kwestia w dzisiejsze] gospodarce stanowi
réwniez rozwoj i wytwarzanie stopéw metali lekkich, o
unikatowych wilasciwosciach, 1gczace ze sobg wysoka
wytrzymato$é z niskim cigzarem wiasciwym. Materiaty
konstrukcyjne ze stopéw na osnowie aluminium
wytwarzane sg glownie poprzez odlewanie oraz przerdbke
plastyczna. Stosuje si¢ je w tych gateziach gospodarki,
gdzie ich niski ciezar wiasciwy przy dobrych parametrach
wytrzymato$ciowych ma decydujace znaczenie.

W  pracy przestawiono wyniki badan zlgczy
spawanych i zgrzewanych najpopularniejszego stopu do
przerdbki plastycznej jakim jest stop EN AW-6082 oraz
zlaczy spawanych ze stali austenitycznej X2CrNiMoTil7-
12-2.

Podczas wyboru gatunku stali kierowano sig
wysokimi wilasno$ciami mechanicznymi i
eksploatacyjnymi  materialu  oraz  bardzo dobrg
odpornoscia korozyjng. Badana w pracy stal nalezy do
grupy materialow szeroko stosowanych w budownictwie,
w przemysle chemicznym, stoczniowym oraz na elementy
stosowane w klimatyzatorach samochodowych.

- W pracy do wykonywania zlgczy spawanych
wykorzystano nastgpujace technologie: TIG (spawanie




elektroda nietopliwg w ostonie gazéw obojetnych), MIG
(spawanie elektroda topliwa w ostonie gazéw
obojetnych), PAW (spawanie = plazmowe), EBW
(spawanie wiazka elektronéw). Natomiast do zgrzewania:
zgrzewanie tarciowe szybkoobrotowe oraz FSW
(zgrzewanie tarciowe z mieszaniem materialy zgrzeiny).
Pelng  charakterystyke  mikrostrukturalng  zlaczy
przeprowadzono  z wykorzystaniem  mikroskopii
swietlnej, elektronowej mikroskopii skaningowej i
transmisyjnej oraz techniki EBSD. Wyznaczono
wiasnosci mechaniczne ztaczy (wytrzymato$é dorazng Ry,
oraz twardo$¢) oraz w przypadku zigczy ze stali odpomej
na korozj¢ zawarto$¢ ferrytu delta w spoinach.




