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Streszczenie rozprawy w jez.

Tematyka niniejszej pracy wpisuje si¢ nurt badan
rozwojowych polegajacych na poszukiwaniu nowych
rozwigzan technologicznych oraz materialowych w sektorze
transportu tramwajowego oraz kolejowego. Ciagly rozwgj
technologii w szczegdlnosci urzadzen elektronicznych,
implikuje konieczno$¢ poszukiwania nowych materiatow
oraz technologii spehliajgcych stawiane przed nimi
oczekiwania. Wigksza ilo$¢ urzadzen elektronicznych (jak
klimatyzacje, wyswietlacze, sygnalizacje glosowe, czujniki
oraz uklady sterujgce), czy stosowanie silnikdw o
wiekszych mocach, bezposrednio wplywa na zwigkszenie
zapotrzebowania na przesylana energi¢ elektryczng. W
ramach pracy podjeto badania nad opracowaniem nowego
materiatu, na bazie komercyjnego mosigdzu CuZn37 z
dodatkami niklu oraz krzemu, przeznaczonego do procesu
kucia matrycowego elementéw osprzetu tramwajowej oraz
kolejowej gornej sieci trakcyjnej. Praca obejmuje badania
nad opracowaniem technologii oraz optymalnych
parametrow syntezy metalurgicznej nowego stopu.
Wstepnie przeprowadzono badania obrobki cieplnej na 42
wytworzonych materiatach, na podstawie ktérej dokonano
wyboru finalnego stopu, po uprzedniej realizacji badan
odksztatcalnosci.  Finalnie =~ wytypowany  material
wytworzono na laboratoryjnej linii do odlewania ciaglego
Wydziatlu Metali Niezelaznych Akademii Gomiczo
Hutniczej. Nastgpnie podjeto badania nad doborem
optymalnych . parametréw  temperaturowo-czasowych
prowadzonej obrobki cieplnej (materialu w stanie surowym,
odksztatconym na gorgco oraz odksztalconym na zimno)
oraz dokonano pelnej charakterystyki jego wlasnosci
mechaniczno-elektrycznych. W ramach pracy,
przeprowadzono rowniez badania odpornosci nowego
materiatu na zjawisko korozji naprezeniowej, dotykajacej




gtéwnie mosigdze o wysokiej zawartosci cynku w stopie.
Praca obejmuje rowniez badania strukturalne oraz
mikrostrukturalne nowego materialu, pozwalajace na
obserwacje wielkosci ziarna oraz wydzielen. Proces
projektowania nowego materialu prowadzony byt z myslg o
jego zdolnodci aplikacyjnej glownie na elementy osprzetu
tramwajowej oraz kolejowej sieci trakcyjnej, gdzie finalnie
znalazt zastosowanie, co przyblizono w aneksie pracy.
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Research on design and development of multicomponent
Cu-Zn-Ni-Si brass dedicated for electrical power
engineering purposes

The subject of this work is in accordance with the
development research trend which includes the search for
new technological and material solutions in the tramway and
railway transport sector. The continuous development of
technologies, especially of electronic devices, implies the
need to search for new materials and technologies that meet
the expectations set for them. Increasing number of
electronic devices (such as air-conditioning, displays, voice
signals, sensors and control systems), or the use of electric
motors with higher powers, directly affect the increase in the
demand for transmitted electricity. As part of the work,
research was undertaken to design and develop a new type
of material, which was based on commercial CuZn37 alloy
with extra additions of nickel and silicon which was in the
first place intended for the die forging process of tramway
and railway traction equipment. The work includes research
which allows to develop technologies and optimal
parameters of metallurgical synthesis of the new alloy.
Initial heat treatment tests were carried out on 42 samples of
new material, on the basis of which the final alloy was
selected, after prior testing of its formability. Finally, the
selected material was produced on a laboratory for
continuous casting line installed at the Faculty of Non-
Ferrous Metals, AGH University of Science and
Technology. Next research was undertaken on the selection
of optimal temperature and time parameters of the heat
treatment (material in the raw state, hot-deformed and cold-
deformed) and the full characteristics of its mechanical and
electrical properties were made. As part of the work, tests
were also carried out on the resistance of the new material
to the phenomenon of stress corrosion which mainly affects
brasses with a high content of zinc. The work also includes
structural and microstructural studies of the new material,
allowing the observation of grain size and precipitates. The
process of design and development of the new material was
carried from the start in a way to allow its application for the
new type of overhead railway and tramway traction, which
is also shown in the annex of the thesis.
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