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Jezyk rozprawy polski

Streszczenie rozprawy w j§z. Szybki postgp technologiczny w  przemysle

polskim (max 1400 znakéw)

lotniczym, motoryzacyjnym i elektronicznym generuje
potrzebe ciaglej poprawy wilasciwosci i wydajnosci
materialow, a co za tym idzie potrzebe ulepszenia procesu
produkcyjnego, przy rownoczesnej redukcji kosztow.
Rosngcg motywacje do rozwoju kompozytow na osnowie
metali lekkich w przemysle motoryzacyjnym stanowi
silne zapotrzebowanie na redukcje masy elementéw, co
wynika z restrykcyjnych ograniczen dotyczacych m.in.
zuzycia paliwa. 7, tego wzgledu w pracy podjeto probe
wytworzenia kompozytéw na osnowie aluminium i jego
stopu Al4Cu umacnianych weglikiem krzemu.

Istnieje wiele metod pozwalajagcych na wytworzenie
polaczenia metal — ceramika. Prowadzenie procesow
w stanie stalym, do ktoérych nalezg metody metalurgii
proszkow, pozwala na oszczednos¢ energii, a przez to
bezposrednio wplywa na obnizenie kosztow produkcji
Z uwagi na stosowanie nizszej temperatury w poréwnaniu
z procesami metalurgicznymi. Przez wzglad na to
W niniejszej pracy do otrzymania kompozytéw z grupy
Al — SiC zastosowano technologie metalurgii proszkow,
dostarczajgc tym samym nowych informacji na temat
mozliwosci  wytworzenia  osnowy  kompozytow
z elementarnych proszkéw aluminium oraz miedzi
konwencjonalnymi metodami wytwarzania,
pozwalajacymi na minimalizacje kosztéw zwigzanych
z procesem technologicznym. Odpowiednie sterowanie
parametrami procesu wytwarzania umozliwia otrzymanie
materialéw  kompozytowych o wysokim  stopniu
zageszezenia.

Uzyskane w ramach pracy wyniki maja znaczacy
wplyw na rozwéj kompozytow metalicznych, z uwagi na
fakt, ze pozwalajg na doglebng analize mikrostruktury
w polaczeniu metal — ceramika, ktérej charakter zalezy od
zmiennych parametrow spiekania oraz stosunku wielkosci
czastek materiatu osnowy do wielkosci czastek fazy

pnfce Wghik




umacniajgcej, oraz szczegdtowg analize skladu fazowego,
a takze identyfikacje formujgcych si¢ faz, bedacych
efektem reakcji pomigdzy materialem osnowy, a gazami
pochodzgcymi z atmosfery spiekania oraz produktéw
reakcji zachodzacych migdzy metalem, a ceramika.

Tytul i streszczenie rozprawy
w jez. angielskim (max 1400
znakow

»Shaping the microstructure and properties of
aluminum and Al4Cu -based composite materials
reinforced with SiC particles”

The rapid rate of technological advance in aerospace,
automotive and electronics industries generate a need to
continuously improve properties and performance of
materials, and thus need to improve the production
process with simultaneous cost reduction. The growing
motivation for developing light — metal matrix composites
based aluminum alloys in automotive industry is the
effect of strong demand for the weight elements
reduction, resulting from restrictions regarding, among
others fuel consumption. For this reason, in dissertation
the attempt was made to manufacture aluminum and
Al4Cu matrix composites reinforced with silicon carbide.

There are many methods of formation of metal —
ceramic bonds. Conducting processes in the solid state,
which include powder metallurgy methods, saves energy,
and thus directly affects the reduction of production costs
due to the application of lower temperature compared to
metallurgical processes. For this reason, in the present
dissertation, the powder metallurgy technology was used
to obtain Al — SiC composites, providing new information
about the possibility of producing matrix material of
clementary aluminum and copper powders by
conventional production method allows significantly
reducing costs associated with the technological process.
Appropriate control of the manufacturing process
parameters allows to obtain composites characterized by a
high degree of compaction.

The obtained results have a significant impact on the
development of metallic matrix composites as they allow
for detailed analysis of the microstructure in metal —
ceramic bond, the character of which depends on the
variable sintering parameters and matrix/reinforcement
particle size ratio. Also they provide detailed analysis of
the phase composition, as well as identification of the
forming phases as a result of the reaction between the
matrix material and gases coming from the sintering
atmosphere and reaction products between metal and
ceramics.

Streszczenie w jezyku,
w ktorym rozprawa jest
napisana

Szybki postep technologiczny w przemysle
lotniczym, motoryzacyjnym i elektronicznym generuje
potrzebg ciaglej poprawy wilasciwosci i wydajnosci
materiatow, a co za tym idzie potrzebe ulepszenia procesu
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produkeyjnego, przy réwnoczesnej redukcji kosztow.
Rosngcg motywacje do rozwoju kompozytéw na osnowie
metali lekkich w przemysle motoryzacyjnym stanowi
silne zapotrzebowanie na redukcje masy elementdw, co
wynika z restrykcyjnych ograniczeri dotyczacych m.in.
zuzycia paliwa. Z tego wzgledu w pracy podjeto probe
wytworzenia kompozytéw na osnowie aluminium i jego
stopu Al4Cu umacnianych weglikiem krzemu.

Istnieje wiele metod pozwalajacych na wytworzenie
polaczenia metal — ceramika. Prowadzenie proceséw
w stanie statym, do ktérych naleza metody metalurgii
proszk6éw, pozwala na oszczedno$é energii, a przez to
bezposrednio wplywa na obnizenie kosztéw produkcji
z uwagi na stosowanie nizszej temperatury w poréwnaniu
z procesami metalurgicznymi. Przez wzglad na to
W niniejszej pracy do otrzymania kompozytéw z grupy
Al — SiC zastosowano technologie metalurgii proszkow,
dostarczajgc tym samym nowych informacji na temat
mozliwosci  wytworzenia  osnowy kompozytow
z clementarnych proszkéw aluminium oraz miedzi
konwencjonalnymi metodami wytwarzania,
pozwalajgcymi na minimalizacje kosztéw zwigzanych
z procesem technologicznym. Odpowiednie sterowanie
parametrami procesu wytwarzania umozliwia otrzymanie
materiatbw  kompozytowych o wysokim  stopniu
zageszczenia.

Uzyskane w ramach pracy wyniki majg znaczacy
wptyw na rozwdj kompozytow metalicznych, z uwagi na
fakt, ze pozwalajg na doglebna analize mikrostruktury
W polaczeniu metal — ceramika, ktdrej charakter zalezy od
zmiennych parametréw spiekania oraz stosunku wielkosci
czastek materialu osnowy do wielkodci czastek fazy
umacniajgcej, oraz szczegélows analize skfadu fazowego,
a takze identyfikacje formujacych si¢ faz, bedacych
efektem reakcji pomiedzy materiatem 0Snowy, a gazami
pochodzacymi z atmosfery spiekania oraz produktow
reakcji zachodzacych miedzy metalem, a ceramikg.
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