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RECENZJA
osiggnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej Pani dr inz. Marzanny Ksigzek
w postgpowaniu habilitacyjnym 12 publikacji stanowigcych cykl jednotematyczny pt.
» Wplyw modyfikacji powierzchni tlenku glinu na strukturg i wlasciwo$ci polaczen

metal/tlenek glinu”

1. Dane ogélne

Pani dr inz. Marzanna Ksigzek jest absolwentka dwoch wydzialow Akademii Gérniczo-
Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie: Wydzialu Technologii i Mechanizacji
Odlewnictwa (obecnie Wydziat Odlewnictwa) oraz Wydziatlu Metali Niezelaznych.
W latach 1979-1984 studiowata na Wydziale Technologii i Mechanizacji Odlewnictwa na
kierunku Odlewnictwo Metali Niezelaznych. Prace dyplomowa pt.: “Wplyw wybranych
dodatkéw stopowych na strukture i whasnosci stopu na osnowie Cu-Al-Si” obronita w 1984
roku. Réwnoczeénie podjeta studia na Wydziale Metali Niezelaznych na kierunku Przerdbka
Plastyczna i Metaloznawstwo, ktore ukoficzyta w 1987 roku z wyrdznieniem bronigc prace
dyplomowa pt.: ,.Struktura stopu CuGe8 walcowanego na zimno z réznymi gniotami”.
W tym samym roku otrzymata Medal Stanistawa Staszica dla Wzorowego Absolwenta
Uczelni w roku akademickim 1986/87. W latach 1988 -1993 byta uczestniczka Studiow
Doktoranckich w Akademii Gérniczo-Hutniczej w Krakowie z zakresu ,,Teoria i Technologia
Procesow Metalurgicznych” a prace doktorska pt.. ” Wplyw sposobu odksztalcenia na
umocnienie monokrysztatéw cynku obronita w roku 1994 na Wydziale Metali Niezelaznych
Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie, uzyskujac tytul doktora nauk technicznych.

Promotorem pracy byt prof. dr hab. inz. Borys Mikutowski.
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Prace zawodowa rozpoczgla w 1994 roku po obronie pracy doktorskiej w Instytucie

Odlewnictwa w Krakowie w Pracowni Metalowych Materiatéw Kompozytowych, nastepnie
przeksztalconej w roku 1997 w Laboratorium Fizykochemii Metali i Stopéw. Od dnia 1
wrzesnia 2004 Pani dr inz. Marzanna Ksigzek pelni funkcje Kierownika Zespotu
Laboratoriéw Badawczych (ZLB) i Kierownika ds. Jako$ci w ZLB. Bierze czynny udziat w
utrzymaniu i rozwoju systemu zarzadzania w ZLB oraz w przygotowywaniu dokumentacji
systemowej oraz czgsciowo technicznej spelniajacej wymagania normy PN EN ISO/IEC
17025. Zespot Laboratoriow Badawczych od roku 2004 posiada Certyfikat Akredytacji PCA
(AB 494). co pozwala na efektywniejsze zarOwno w sensie merytorycznym jak i
ekonomicznym zarzadzanie laboratorium.

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora Pani dr inz. Marzanna Ksigzek jest autorka i
wspolautorka 46 publikacji w czasopismach naukowych i materiatach konferencyjnych,
wspottworea  jednego patentu. W bazie Journal Citation Reports znajduja si¢ publikacje,
ktorych jest Autorka lub Wspotautorka 13 (po doktoracie - 11), a suma ich cytowani wynosi
81. Indeks Hirscha rowny jest 6. Kandydatka uczestniczyla lacznie w 16 projektach
badawczych 1 celowych w tym byta kierownikiem 2 projektow badawczych, jednego
inwestycyjnego oraz kierownikiem zadania w projekcie realizowanego w ramach POIG 2007-
2013). Rowniez byta wykonawca w projekcie migdzynarodowym COST 531 oraz glownym
wykonawca 1 wykonawcg tacznie w 11 projektach badawczych, i celowych. Obecnie jest
kierownikiem zadania w projekcie celowym LEAN 7.PR, (2011-2013) oraz w projekcie
realizowanym w ramach Programu INNOTECH (2013-2015).

Bardzo wazng dziatalno$cig badawczo-rozwojowg Pani dr inz. Marzanny Ksiazek jest
opracowywanie ekspertyz materiatowych dotyczacych wszelkich przypadkow awarii
konstrukcji oraz rozpoznania specyficznych efektow modyfikacji proceséw technologicznych.
Dotychczas wykonata 9 ekspertyz.

Nalezy podkreslié, ze brata aktywny udziat w miedzynarodowych i krajowych
konferencjach naukowych na ktorych wyglosita -5 referatow. Uczestniczyta w komitetach
organizacyjnych migdzynarodowych i krajowych konferencji naukowych jak réwniez zdobyla
duze doswiadczenie naukowe na szkoleniach i krotkich stazach zagranicznych we Francji,
Austrii, Hiszpanii i Japonii.

Réwniez od 2005 roku jest czlonkiem Polskiego Towarzystwa Ceramicznego od 2007 roku -

Czlonkiem Rady Naukowej Instytutu Odlewnictwa, a od 2012 roku Cztonkiem Prezydium Rady oraz
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Cztonkiem Komisji ds. Nauki i Parametryzacji . Na okres 2012- 2016 zostata powotana na Wice-
przewodniczaca Komisji Rewizyjnej Klubu Polskich Laboratoriow Badawczych POLLAB .

Dziatalnos¢ dydaktyczna Kandydatki zwiazana jest z Instytutem Odlewnictwa i polega na
merytorycznej opiece nad praktykantami i stazystami uczelni technicznych (AGH, PK, PW)
oraz Ul (Wydzial Inzynierii Materialowej). Dotychczas byla opiekunem 20 studentéw
odbywajacych szkolenie w Zespole Laboratoriow Badawczych Instytutu Odlewnictwa oraz
opiekunem 10 prac magisterskich jak réwniez recenzowata 4 prace magisterskie z zakresu

inzynierii materiatowe;.

2. Ocena osiagnie¢ naukowych i aktywnosci naukowej

Dorobek publikacyjny Pani dr inz. Marzanny Ksiazek po uzyskaniu stopnia naukowego
doktora wyraza si¢ 46 publikacjami w czasopismach naukowych i materiatach
konferencyjnych, w ktérych jest gldéwnym autorem i wspotautorem. 13 z tych publikacji
znajduje sie w bazie Journal Citation Reports (JCR). Wkiad w publikacje w ktorych
Habilitantka jest gloéwnym wspoétautorem wynosi 80% natomiast w pozostalych 30%. Ilosé
publikacji spoza listy JCR wynosi 30, wkiad pracy wiasnej szacuje sie od 25% do 80%. Pani
dr inz. Marzanna Ksigzek jest rowniez Wspotautorka jednego patentu oraz 3 opracowan
nowych technologii dotyczacych migdzy innymi opracowania metodyki przygotowania
probek pofaczen typu metal-ceramika (30% wkladu wilasnego), opracowanie konstrukeji
oprzyrzadowania maszyny wytrzymatosciowej opartej na systemie hydropulsowym (70%
wkiadu wilasnego) oraz konstrukcji i technologii wytwarzania innowacyjnych topatek

wielkogabarytowych z zeliwa sferoidalnego dla przemyshu energetycznego (40% udziatu).

12 publikacji stanowi cykl monotematyczny dotyczacy ..wplywu modyfikacji powierzchni

tlenku glinu na strukture i wlasciwosci polaczen metal/tlenek aluminium”. W powyzszym

cyklu publikacji wkiad dr inz. Marzanny Ksigzek ksztaltuje sie w przedziale 70-80-%.

Artykuly z cyklu monotematycznego zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach
tj. Materials Science and Engineering, Transactions of JWRI, Ceramika/Ceramics, Journal
of Materials Science, Journal of Materials Engineering and Performance, Archiwum

Technologii Maszyn i Automatyzacji, Metallurgical and Materials Transactions A.
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Dorobek naukowo-badawczy Habilitantki obejmuje trzy charakterystyczne okresy

zroznicowane tematycznie.

Pierwszy okres (1989-1993) wiaze sie z fizyka odksztalcenia metali heksagonalnych

(problemy umacniania monokrysztatéw cynku i cynku z galem w zmiennych warunkach

temperatury i odksztatcenia).

Drugi okres (1994-2008) dotyczy zagadnien zwigzanych z otrzymywaniem trwalych

polaczen typu metal/ceramika metoda z udzialem fazy cieklej i modyfikacji sktadu

chemicznego powierzchni materialu ceramicznego.

Natomiast okres trzeci (2006- do chwili obecnej) uwzglednia dziatalno$¢ z zakresu inzynierii
powierzchni w szczegélnosci analize struktury i wytrzymatosci adhezyjnej powlok
ceramicznych, natryskiwanych termicznie na powierzchni¢ odlewow ze stopow aluminium i
zelaza.

Pani dr inz. Marzanna Ksigzek uczestniczyla w realizacji 16 projektow badawczych,
uwzgledniajacych zjawisko zwilzalno$ci w procesie wytwarzania materiatow metalowo-
ceramicznych metoda cieklo-fazowa oraz wplywu struktury na wlasciwosci mechaniczne
potaczen typu metal/tlenek glinu.

Pierwsze badania skoncentrowane byly glownie na opracowaniu i udoskonalaniu metodyki

procesu zwilzalnosci ukladéw typu ciekly metal/cialo stale przy uzyciu specjalistycznej
aparatury do wysokotemperaturowych badan kinetyki zwilzania i rozptywania sie cieklych
metali i stopéw w kontakcie z materialami stalymi, przy zastosowaniu automatycznej
rejestracji procesu. Powyzsze eksperymenty realizowano miedzy innymi w ramach
dziatalnosci statutowej Instytutu Odlewnictwa jak i w ramach zaréwno miedzynarodowego
projektu badawczego pt. "Complex investigations of the interfacial phenomena of the liquid
metals in the contact with solid bodies” finansowanego przez II Wspdlny Fundusz Polsko-
Amerykanski im. M. Sklodowskiej-Curie jak i we wspolpracy z National Electron
Microscopy Center, Lawrance Berkely National Laboratory, USA. Wyniki badan byty
prezentowane na konferencjach w Polsce, Francji i USA.

W projekeie pt., Fizykochemiczne oddzialywanie wzajemne na granicy kontaktu cialo stafe-
ciekly metal jako czynnik ksztattujqcy strukture i wlasciwosci materialéw heterogenicznych o

osnowie stopow aluminium”, kompleksowe badania dotyczyly wzajemnego oddzialywania na
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granicy kontaktu ciekly stop Al/material ceramiczny jednosktadnikowy (Al,Os, SiC, TiNy)
lub dwusktadnikowy (ALOs-TiC), réwniez stosujac pokrycie specjalne na materiat
ceramiczny (NiP, CoP, NiCoP, CuMnNi, CrSi42W9, TiN). Badania prowadzity do okre$lenia
wplywu temperatury, dodatkéw stopowych i rodzaju pokrycia na kinetyke zwilzalnosci
wybranych materialéw ceramicznych przez cickle i poélciekle stopy Al, jak réwniez w
trwalosci polaczenia w uktadzie metal-ceramika..

W latach 1999-2005 tematyka badawcza koncentruje si¢ na badaniu zjawisk zwiazanych z

otrzymywaniem trwalych polaczeni typu metal/ceramika metoda cieklo-fazowa. Przedmiot
badan stanowil proces wzajemnego oddzialywania Al,O3 z cieklym aluminium i miedzia,
stosujac modyfikacje sktadu chemicznego powierzchni Al,O3 poprzez pokrywanie cienkimi
warstwami metalicznymi i tlenkowymi o wysokiej adhezji, pofaczone z pomiarem
wytrzymalosci polaczenia. Pomiar wytrzymatosci przeprowadzono, stosujac wlasna metodyke
(patent P-352264), polegajaca na $cinaniu probek o przekroju kwadratowym. Badania
prowadzily do okreslenia zaleznosci wytrzymatosci na Scinanie od temperatury i kata
zwilzania w uktadzie Al./AL,Os . Natomiast zastosowanie modyfikacji powierzchni materialu
ceramicznego prowadzito do okreslenia wptywu ma zwigkszenie oddziatywania chemicznego
oraz trwaloéci mechanicznej w ukladzie Al/ Al,Os. W przypadku ukladéw Al/Al,O;
i Cu /ALO3; w celu uzyskania polaczenia o wysokich wiasciwosciach mechanicznych
zastosowano modyfikacje sktadu chemicznego powierzchni ceramicznej, droga nakladania
cienkich warstw metalicznych i tlenkowych o grubo$ci ponizej 1 um metodami fizycznymi.
W modyfikacji zastosowano cienkie warstwy o wysokiej adhezji, a mianowicie Ti, Sn, Nb,
Cr, Nb+Ti, Ti+Cr oraz TiO; i SnO,, a w uktadzie Cu/Al,05 cienkimi warstwami Ti, Sn, SnO,
i Ti0,.

W_ramach kierowanego przez panig dr inz. Marzanne Ksiazek projektu badawczego

pt.”Badanie zaleznosci pomiedzy zwilzalnoscig, struktura i wlasnosciami mechanicznymi w

malerialach _metalo-ceramicznych wytworzonych metoda cieklo-fazowg”, w rezultacie

przeprowadzonych badan wyjasniono, wplyw modyfikacji powierzchni materiatu
ceramicznego na zwilzalno$é, strukturg i wytrzymato$é stref przy granicy rozdzialu w
uktadzie metal/ceramika. Wyniki opublikowano w czasopismach Materials Science and
Engineering, Transactions of JWRI Archiwum Technologii maszyn i Automatyzacji,

Metallurgical and materiale Transactions A, Proceedings from Materials Solutions 2002 on
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Joining of Advanced and Speciality Materials V, Ceramika/Ceramics , Surface and Interface
Analysis,  Journal of Materials Science. Powyiszy cykl publikacyjny zostal
zakwalifikowany przez Habilitantke do cyklu monotematycznego pt. “Wplyw
modyfikacji powierzchni tlenku glinu na strukture i wlasciwoéci polgczen metal/tlenek
glinu”. Nalezy podkresli¢, Ze znaczenie w/w tematyki oraz wyniki otrzymane w projekcie
zostaly wyrdéznione przez KBN.

W kolejnym projekcie pt. ,, Wytwarzanie metodq ciekto-fazowq polqczenia aluminium-
tlenek glinu, stosujqc modyfikacje granicy rozdzialu” kontynuowano badania zwigzane z
analiza wplywu modyfikacji powierzchni tlenku glinu, stosujac cienkie warstwy metaliczne
Ti, Nb i Cr oraz kombinacje Nb+Ti, Ti+Cr i Nb+Cr, ich wptyw na strukture i wytrzymatosé
pofaczenia typu Al/ AlO3 jak roéwniez okreslenia parametrow technologii wytwarzania
potlaczen.

Aktualnie poza w/w monotematyczna dzialalnoscia naukowo-badawczg przedmiot badan
Pani dr inz. Marzanny Ksigzek stanowia ochronne powloki ceramiczne, nakladane na
powierzchnie odlewéw ze stopow aluminium i zelaza, uczestniczac m.in. w realizacji

Programu Wieloletniego z Instytutem Technologii Eksploatacji  pt. ”Wytwarzanie warstw

nanomeltrycznych na topatkach wentylatoréw odlewanych ze stopu ALSi”.

Powyzsza tematyka byta kontynuowana przez Habilitantk¢ w ramach nastepnych projektow
celowych pt. ,.Opracowanie konstrukcji i technologii wytwarzania innowacyjnych i topatek
wielkogabarytowych z zeliwa sferoidalnego dla przemystu energetycznego” oraz
wInnowacyjne rozwiqzania technologiczne ochrony powierzchni  lopatek wentylatoréw
przemystowych” .

Obecnie Pani dr inz. Marzanna Ksigzek jako kierownik zadania realizuje 2 projekty:

- celowy pt.. .Lean Rozwdj lekkich odlewdw staliwnych dla wydajnych _silnikéw lotniczych”

we wspolpracy z firma VOLVO AREO, Szwedzkim Instytutem SWEREA —SWECAST oraz
Odlewnia TCP Components AB w ramach przyznanego projektu LEAN 7.PR,

- w ramach Programu ,,INNOTECH” projekt pt, ,.Kompozytowe powloki weglikowe do
g p

ochrony _powierzchni__krystalizatoréw _przemystowych”, we wspolpracy z AGH,

Politechnika Rzeszowska, Instytutem Technologii Eksploatacji oraz firma Plasma
SYSTEM S.A.
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Udokumentowany, monotematyczny dorobek naukowo-badawczy Pani dr inz. Marzanny
Ksiazek zwiazany z zagadnieniem otrzymania trwatych potaczen typu metal-ceramika metoda
ciekto-fazowa 1 modyfikacji sktadu chemicznego powierzchni materialu ceramicznego
stanowi wartosciowa i aktualng pozycje w dziedzinie inzynierii powierzchni.
Zaprezentowany cykl 12 publikacji dotyczy zagadnienia taczenia metali: aluminium i miedzi
z ceramika AL O; metoda z udzialem fazy cieklej i modyfikacji sktadu chemicznego
powierzchni ceramiki poprzez naniesienie cienkiej warstwy metalicznej lub tlenkowej,
metoda PVD. Przeanalizowano nastepujace potaczenia: Al /Al,03, Cu/ AlOs,
AL O3/ Al /ALOs.
Stwierdzono, ze zastosowanie cienkiej warstwy tytanowej na powierzchnie materiatu
ceramicznego umozliwia przede wszystkim wzrost wlasciwosci mechanicznych potaczenia i
kompensacj¢ naprezen wewnetrznych. Trwatos$¢ polaczen metal/ceramika zalezy od struktury
1 sktadu chemicznego obszaru polaczenia, zwilzalnosci materiatu ceramicznego przez ciekty
metal oraz od dyfuzji pierwiastka z cienkiej warstwy prowadzaca do jej umocnienia
wydzieleniami drugiej fazy. W toku badan ustalono relacje pomiedzy wytrzymatoscia
polaczenia metal/ceramika, a mechanizmami kontrolujacymi proces zwilzalno$ci, wymiany
masy oraz ksztatltowania struktury na granicy mi¢dzyfazowe;j.
Dla pofaczen Al/AL,Os, AlUTI/ALO; AlNb/ALO;, Cuw/Ti/ALO; oraz Cu/Sn0,/AlO;
wykazano, ze istnieje zaleznos¢ pomigdzy zwilzalnoscia, a wytrzymatoscig strefy przy
granicy potfaczenia.

Habilitantka powinna dokladnie sprecyzowaé parametry zwilzalnosci w przypadku
kazdego z analizowanych polaczen metal/ceramika oraz wyjasni¢ pojecie “dobrej trwatosci
mechaniczne] potaczenia” i uwzgledni¢ powyzsze uwagi w dalszych badaniach i

publikacjach.

Reasumuijac, uwazam. ze prace badawcze dr inz. Marzanny Ksiazek wyrazone

w_zaprezentowanych artykutach i opracowaniach oraz Jej udzial w projektach badawczych

wnosi istotny wkiad w dziedzine inzynierii materiatlowej. Dorobek dr inz. Marzanny Ksiazek

oceniam bardzo pozytywnie.
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3. Ocena koncowa.

Cykl 12 publikacji Pani dr inz. Marzanny Ksiazek na temat wplywu modyfikacji
powierzchni tlenku glinu na strukture i wilasciwoséci polaczen metal/tlenek glinu oraz
catoksztalt jej dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego oceniam bardzo
wysoko. Habilitantka samodzielnie rozwiazata oryginalny naukowy problem zwigzany z
otrzymaniem trwatych polaczen typu metal-ceramika metoda ciekto-fazowa i modyfikacja
skfadu chemicznego powierzchni materiatu ceramicznego. Zastosowata najnowsze techniki
badawcze. Liczba cytowani publikacji wedlug bazy Web of Science wynosi 81 a Indeks
Hirsha wedlug Web of Science — 6.

Na podstawie oceny przedstawionej w postepowaniu dokumentacji dr inz. Marzanny
Ksigzek stwierdzam, ze dorobek naukowy i aktywno§é naukowa Habilitantki spelniajg
wymagania stawiane przez Ustawe z dna 14 marca 2003r o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki Dz. U. nr 65 poz. 595

wraz z poézniejszymi zmianami.

Whioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej oraz Rady Wydzialu Metali Niezelaznych
Akademii Gérniczo-Hutniczej im. St. Staszica w Krakowie o nadanie Pani dr inz.

Marzannie Ksigzek tytulu naukowego doktora habilitowanego w dyscyplinie inzynieria

materialowa.
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