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RECENZJA

Dorobku naukowego i dydaktycznego oraz rozprawy habilitacyjnej (w formie jedno-
tematycznego cyklu publikacji, zatytulowanego: ,,Wplyw modyfikacji tlenku glinu na

strukture i wlasciwosci polaczen metal/tlenek glinu”) dr inz. Marzanny Ksigzek

Charakterystyka kandydatki

Dr inz. Marzanna Ksiazek w 1984 roku ukonczyla studia magisterskie na Wydziale
Technologii 1 Mechanizacji Odlewnictwa AGH, ze specjalizacja Odlewnictwo Metali
Niezelaznych. Trzy lata p6zniej uzyskala stopien mgr inz. na Wydziale Metali Niezelaznych
tej samej Uczelni, ze specjalizacja Przerobka Plastyczna i Metaloznawstwo Metali
Niezelaznych. Po ukonczeniu studiow doktoranckich, dysertacje zatytulowana: ,,Wplyw
sposobu odksztalcenia na umocnienie monokrysztalow cynku” obronita w roku 1994,
rowniez na Wydziale Metali Niezelaznych AGH. Od kwietnia 1994 do wrzesnia 2004roku
zatrudniona byla na stanowisku adiunkta w Instytucie Odlewnictwa w Krakowie, w Pracowni
Metalowych Materialéw Kompozytowych, przeksztalconej w roku 1997 w Laboratorium
Fizykochemii Metali i Stopéw. Od wrzesniu 2004 roku peini funkcj¢ Kierownika Zespotu
Laboratoriow Badawczych i Kierownika ds. Jakosci w Zespole Laboratoriow Badawczych

tego Instytutu.

Ocena dorobku naukowego i dydaktycznego

Na podstawie przedstawionych materialbw mozna stwierdzié, ze dziatalno$¢ naukowa
dr inz. Marzanny Ksiazek jest dobrym przyktadem ukierunkowania i specjalizacji naukowej
od samego poczatku pracy zawodowej. Habilitantka, posiadajaca bardzo gruntowne i
wszechstronne wyksztalcenie w zakresie inzynierii materialowej, od ukonczenia studiow

doktoranckich zwigzana jest z Instytutem Odlewnictwa, gdzie prowadzi prace zwigzane



najpierw ze zjawiskami towarzyszacymi formowaniu si¢ materialow, a pozniej od roku 2000
z procesami fizykochemicznymi zwiazanymi z ich spajaniem. Analizujac jej dorobek
publikacyjny wida¢, ze jest on dos¢ znaczny (po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych
jest autorem i wspotautorem 46 publikacji w czasopismach naukowych i pokonferencyjnych
oraz wspoltworca jednego patentu, liczba cytowan 81, Indeks Hirscha 6). Jest réwniez
zaangazowana w prace dydaktyczng (liczne praktyki studenckie z uczelni krakowskich —
AGH, PK, UJ), opieka nad pracami magisterskimi, co nalezy szczegélnie podkresli¢ biorac

pod uwage fakt, ze zatrudniona jest w instytucie badawczym, a nie na uczelni.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

Przedstawiona do recenzji rozprawa habilitacyjna napisana jest w formie jedno-
tematycznego cyklu dwunastu publikacji, poprzedzonego bardzo starannie napisanym,
laczacym je w calos¢ wprowadzeniem. Cykl zatytutowany jest ,,Wptyw modyfikacji tlenku
glinu na strukture i wlasciwosci potaczen metal/tlenek glinu™.

Problem spajania ceramiki z metalami, ktérym Habilitantka zajmuje si¢ od kilkunastu lat, jest
zagadnieniem bardzo skomplikowanym, a jednoczesnie ze wzgledu na potrzebg stosowania
tego typu polaczen, zaréwno w skali makro - polaczenia elementéw konstrukcyjnych, jak i
mikro - polaczenia osnowy i wzmocnienia w kompozytach, wymagajacym pelnego
zrozumienia i rozwiazania. Od wielu lat, zagadnienie spajania materialow tak réznych jak
ceramika i metal, jest przedmiotem prac zaro6wno teoretycznych jak i eksperymentalnych.
Prace teoretyczne dotycza gtownie: (i) wyznaczania np. metoda MES (ang. FEM) stanu i
rozkladu naprezen wlasnych generowanych w zlaczu czy tez w materiale kompozytowym w
trakcie jego wytwarzania lub eksploatacji, w zaleznosci od konfiguracji zlacza lub w
zaleznosci od ksztaltu i wymiar6w wzmocnienia w kompozycie, (ii) modelowania
zachowania polaczenia w warunkach pracy, (iii) analiz (obliczen) termodynamicznych
moéwiacych o mozliwosci - przy zalozeniu skiadu i warunkoéw wytwarzania - formowania si¢
nowych faz w warstwie przejsciowej pomiedzy taczonymi materiatami lub pomigdzy osnowa
a wzmocnieniem.

Prace eksperymentalne, czesto oparte na teoretycznych, dotycza gtownie modyfikacji ksztattu
zlacza, modyfikacji powierzchni laczonych materiatéow (techniki CVD, PVD, napylanie
plazmowe, napylanie plazma impulsowa) w celu poprawy zwilzalnosci i cho¢ w pewnej

mierze ,.zlagodzenia” r6znic w wartosciach wspotczynnikow rozszerzalnosci cieplnej czy



modutow Young’a — glownych czynnikéw determinujacych mozliwos¢ otrzymania potaczen
charakteryzujacych si¢ odpowiednimi wlasciwosciami.

Dr inz. Marzanna Ksigzek zaj¢la si¢ w swoich pracach wlasnie tym fragmentem zagadnienia.
Materiatami, ktére badata byly: ceramika tlenkowa typu Al,Os, i metale - aluminium i miedz,
czyli materialy ktérych polaczenia maja szerokie zastosowanie w wielu gal¢ziach
nowoczesnego przemystu. Badania Habilitantki koncentrowaly si¢ wokét procesu
fizykochemicznego oddziatywania na granicy kontaktu faza ciekla (Al lub Cu)/faza stata
(AL,O3). I jak napisata w Autoreferacie, w czesci dotyczacej celu naukowego i1 ewentualnych
mozliwosci wykorzystania badan: ..”oryginalnym elementem w procesie wytwarzania
polaczen metalowo-ceramicznych, ujawnionym w moich badaniach bylo zastosowanie
aktywacji chemicznej powierzchni materiatu ceramicznego poprzez naniesienie cienkich
warstw metalicznych oraz tlenkowych, metodami fizycznymi w ksztaltowaniu struktury i
wlasciwosci mechanicznych polaczen™.... W szczegdlnosci badania dotyczyly ukladow:
metal (czyste aluminium, czysta miedz, stopy AITi6 i AlSn7)/Al0;, jak i ukladu
metal/powloka/Al, O3, gdzie powloke stanowilty warstwy tytanu o grubosci 800nm, niobu o
grubosci 1pm, Nb+Ti o grubosci 900nm, cyny o grubosci 1um oraz powloki tlenkowe TiO; i
SnO, o grubosci 800nm naniesione technika PVD. Szczegétowo badano réwniez proces
technologiczny wytwarzania potaczen Al,03/Al/Al,O; z zastosowaniem powlok metalicznych
tytanu na powierzchniach Al,O;. We wszystkich przypadkach Habilitantka w swoich
analizach prowadzita korelacj¢ wynikéw badan strukturalnych obszaru mig¢dzyfazowego z
wlasciwosciami mechanicznymi potaczen i np. stwierdzita, ze zastosowanie cienkiej warstwy
tytanowej na powierzchni ceramiki AlO3 skutkuje wzrostem wlasciwosci mechanicznych
polaczenia i1 kompensuje naprezenia wewnegtrzne w polaczeniu, przy jednoczesnym
umozliwieniu prowadzenia procesu spajania w nizszych temperaturach. Najwazniejsze
wnioski wynikajace z badan dotyczacych potaczen Cu/Al,O; po aktywacji podioza
ceramicznego tytanem, ktore wyciagneta to: poza polepszeniem zwilzalnosci w ukladzie,
podwyzszenie wytrzymatosci potaczenia na $cinanie i eliminacja nieciaglosci na granicy faz.
W mojej opinii najbardziej istotne, majace nowatorski charakter wnioski, wynikajace ze
wszystkich przedstawionych przez Habilitantke¢ prac to: wyjasnienie wptywu aktywacji
chemicznej powierzchni ceramiki poprzez naniesienie cienkich warstw metalicznych i
tlenkowych na proces oddzialywania w ukladzie metal/ceramika, a zwlaszcza na zjawisko
zwilzalnosci i wlasciwosci mechaniczne potaczenia. Drugim nie mniej istotnym elementem
przedstawionych prac sa opracowania dotyczace technologii otrzymywania polaczen

ceramika/metal dla konkretnych par materiatowych.
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Jednak szczegétowa analiza wszystkich przedstawionych publikacji pozostawia pewien
niedosyt. Zrozumiate jest zalozenie wszystkich prac — powigzanie mozliwosci sterowania
zwilzalnoscia i przeniesienie znajomosci tych zjawisk na projektowanie potaczen o dobrych
wlasciwosciach. Jesli jednak mowa jest o zastosowaniach tych polaczen w elektronice, czy
tez w innych nowoczesnych gal¢ziach przemystu (zwlaszcza w przypadku pary Al,O3/Cu) to
podane sg dane dotyczace tylko wytrzymatosci na $cinanie lub zginanie, a czasem nie jest ona
miernikiem przydatnosci. Brak jest odniesienia cho¢by fragmentarycznego, do tak istotnych
kwestii jak przewodno$¢ cieplna zlaczy z i bez dodatkowych materiatéw i wplywie na nig
dodatkowych warstw posrednich oraz wplywie grubosci warstwy dyfuzyjnej o ré6znym
charakterze na t¢ wlasciwos$¢. Poza ta uwaga, uwaga natury stylistycznej, w niektérych
miejscach przyjeto zbyt gornolotne sformutowania.

Uwagi te jednak w zadnej mierze nie umniejszajg wartosci przedstawionej do recenzji

Habilitacji, a moga by¢ jedynie sugestiami do przysztych prac.

Whiosek koncowy

Biorac pod uwage warto$¢ naukowa, poznawcza i aplikacyjna przedstawionej rozprawy
habilitacyjnej, znaczace osiagnigcia naukowe i organizacyjne Kandydatki, majace miejsce po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk technicznych, a wyrazajace si¢ m.in.
opublikowaniem wielu prac w liczacych si¢ czasopismach naukowych i prezentowaniem
wynikoéw na specjalistycznych konferencjach stwierdzam, ze dorobek dr inz. Marzenny
Ksiazek spelnia wymagania stawiane przez Ustawg¢ z dna 14 marca 2003r o stopniach
naukowych 1 tytule naukowym oraz o stopniach naukowych i tytule w zakresie sztuki Dz. U.
nr 65 poz. 595 wraz z pdzniejszymi zmianami i wnioskuj¢ do Komisji Habilitacyjnej oraz
Rady Wydzialu Metali Niezelaznych Akademii Gorniczo-Hutniczej im. St. Staszica w
Krakowie o nadanie Pani dr iz. Marzannie Ksigzek tytutu naukowego doktora habilitowanego

w dyscyplinie inzynieria materialowa.



